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Problema 1. (Culegere 743) Fie a € R si fie funciiile f, g : (—1, c0) — R definite prin

f(x) = ax® + x si g(x) = In(1 + x).

Se cere multimea valorilor lui a pentru care graficele functiilor f si g au tangenta
comuna intr-un punct comun.
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Problema 1. (Culegere 743) Fie a € R si fie funciiile f, g : (—1, c0) — R definite prin

f(x) = ax® + x si g(x) = In(1 + x).

Se cere multimea valorilor lui a pentru care graficele functiilor f si g au tangenta
comuna intr-un punct comun. Solutie:
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Problema 1. (Culegere 743) Fie a € R si fie funciiile f, g : (—1, c0) — R definite prin

f(x) = ax® + x si g(x) = In(1 + x).

Se cere multimea valorilor lui a pentru care graficele functiilor f si g au tangenta
comuna intr-un punct comun. Solutie:
Folosim conditia de tangenta a graficelor functiilor f si g in punctul de abscisa xo:

{ f(%) = g(xo)

f'(x0) = 9'(x0)-
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Problema 1. (Culegere 743) Fie a € R si fie funciiile f, g : (—1, c0) — R definite prin
f(x) = ax® + x si g(x) = In(1 + x).

Se cere multimea valorilor lui a pentru care graficele functiilor f si g au tangenta
comuna intr-un punct comun. Solutie:
Folosim conditia de tangenta a graficelor functiilor f si g in punctul de abscisa xo:

{ f(%) = g(xo)
f'(x0) = g’ ().

Astfel avem:
2 _
axo” + X0 = In(11 + XO) ax02 + X0 = |n(1 —|—X0) Xo(aXo + 1) = In(1 + Xo)
2axo+1:1+x (Raxo+1)(1 + x) =1 Xo(2axo +2a+1) =0.
0
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Problema 1. (Culegere 743) Fie a € R si fie funciiile f, g : (—1, c0) — R definite prin
f(x) = ax® + x si g(x) = In(1 + x).

Se cere multimea valorilor lui a pentru care graficele functiilor f si g au tangenta
comuna ntr-un punct comun. Solutie:

Folosim conditia de tangenta a graficelor functiilor f si g in punctul de abscisa xo:

{ f(%) = g(xo)
'(x0) = 9'(X0)-

Astfel avem:

2 —
ax” + X = In(11 + XO) ax02 + Xo = |n(1 —|—X0) Xo(aXo —+ 1) = In(1 + Xo)
2axo+1 = T x (Raxo+1)(1+x) =1 Xo(2axo +2a+1) =0.
0

Observam ca xo = 0 conduce la obtinerea unor identitati adevarate pentru orice

a € R. Prin urmare, a € R. Raspuns E
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Problema 2. (Culegere 696) Fie f : R — R, definita prin f(x) = x3 + ax, unde a este
un parametru real. Determinati valoarea parametrului a astfel incat graficul functiei f
sa fie tangent axei Ox.
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Problema 2. (Culegere 696) Fie f : R — R, definita prin f(x) = x3 + ax, unde a este
un parametru real. Determinati valoarea parametrului a astfel incat graficul functiei f
sa fie tangent axei Ox.

Solutie:
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Problema 2. (Culegere 696) Fie f : R — R, definita prin f(x) = x3 + ax, unde a este
un parametru real. Determinati valoarea parametrului a astfel incat graficul functiei f
sa fie tangent axei Ox.

Solutie:

Deoarece graficul functiei f este tangent axei Ox avem f(xo) = 0 si f'(xo) = 0.
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Problema 2. (Culegere 696) Fie f : R — R, definitd prin f(x) = x® + ax, unde a este
un parametru real. Determinati valoarea parametrului a astfel incat graficul functiei f
sa fie tangent axei Ox.

Solutie:

Deoarece graficul functiei f este tangent axei Ox avem f(xo) = 0 si f'(xo) = 0.
Rezolvam sistemul:

Xo® + axo =0 xo®+ax =0
2 = 2
3x°+a=0 a= —3xq°,

ce ne conduce la solutia (xo = 0,a = 0). Raspuns D.
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un parametru real. Determinati valoarea parametrului a astfel incat graficul functiei f
sa fie tangent axei Ox.

Solutie:

Deoarece graficul functiei f este tangent axei Ox avem f(xo) = 0 si f'(xo) = 0.
Rezolvam sistemul:

Xo® + axo =0 xo®+ax =0
2 = 2
3x°+a=0 a= —3xq°,

ce ne conduce la solutia (xo = 0,a = 0). Raspuns D.
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(x+1)°

Problema 3. Fie funcfia f : R — R, f(x) = ¥ X1

(Culegere 354) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
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Problema 3. Fie funcfia f : R — R, f(x) = %

(Culegere 354) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
Solutie:
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3
Problema 3. Fie funcfia f : R — R, f(x) = %
(Culegere 354) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
Solutie:
Ecuatia tangentei in punctul M(xo, f(xo)) ce apartine graficului functiei f este:

y —f(x0) = f'(x0)(x — Xo).
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3
Problema 3. Fie functia f : R — R, f(x) = %
(Culegere 354) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
Solutie:
Ecuatia tangentei in punctul M(xo, f(xo)) ce apartine graficului functiei f este:

y —f(x0) = f'(x0)(x — Xo).

Determinam coordonatele punctului in care graficul functiei intersecteaza axa Oy.
Astfel xo = 0, iar f(0) = 1 si M(0,1).
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3
Problema 3. Fie functia f : R — R, f(x) = %
(Culegere 354) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
Solutie:
Ecuatia tangentei in punctul M(xo, f(xo)) ce apartine graficului functiei f este:

y —f(x0) = f'(x0)(x — Xo).

Determinam coordonatele punctului in care graficul functiei intersecteaza axa Oy.
Astfel xo = 0, iar f(0) = 1 si M(0,1).

Derivata functiei, adica

(x+1)*(x —2)

f'(x) = TE—x+ 12

ne conduce la f'(0) = 4.
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3
Problema 3. Fie functia f : R — R, f(x) = %
(Culegere 354) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
Solutie:
Ecuatia tangentei in punctul M(xo, f(xo)) ce apartine graficului functiei f este:

y —f(x0) = f'(x0)(x — Xo).

Determinam coordonatele punctului in care graficul functiei intersecteaza axa Oy.

Astfel xo = 0, iar f(0) = 1 si M(0,1).

Derivata functiei, adica

fl(X) — (X + 1)2()( — 2)2
(x2—x+1)2 "’

ne conduce la f'(0) = 4.

Ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul M(0, 1) este:

y—-1=4x<—=y—-4x—-1=0.

y —4x—1=0. Raspuns C
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(Culegere 355) Ecuatia normalei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
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(Culegere 355) Ecuatia normalei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:
Solutie:
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(Culegere 355) Ecuatia normalei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:

Solutie:

Deoarece tangenta si normala sunt drepte perpendiculare, avem f'(0) - my = —1, de
unde

= — = _1
NTTERO) T T
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(Culegere 355) Ecuatia normalei la graficul functiei f in punctul in care graficul
functiei intersecteaza axa Oy este:

Solutie:

Deoarece tangenta si normala sunt drepte perpendiculare, avem f'(0) - my = —1, de

unde
v — 11
NTTR0O) T

Ecuatia normalei in punctul M(0, 1) este
y—1 :mN-x<:>y+%x—1 =0.
Raspuns D
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Problema 4. Sa se determine limita urmatoarelor siruri:

. A
() an=>_ g
k=2

(i) an= zn:kxk,x € (-1,1).

k=1

Conf.univ.dr. Adela Capata (Universitatea Teh 12 Aprilie 2025 6/25



Con

Solutie:
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Solutie: o
(i) Pentru orice k = 2, n consideram functia f : [k, k + 1] — R definita prin:

f(x) = In(In x), Vx € [k, k +1].
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Solutie: o
(i) Pentru orice k = 2, n consideram functia f : [k, k + 1] — R definita prin:

f(x) = In(In x), Vx € [k, k +1].

Observam ca f verifica ipoteza Teoremei lui Lagrange si exista cx € (k, k + 1) astfel

neat f(k + 1) — f(k)
“Tkrtok @)
adica ’
k1) = 1K) = oo
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Solutie: o
(i) Pentru orice k = 2, n consideram functia f : [k, k + 1] — R definita prin:

f(x) =In(Inx), Vx € [k, k + 1].

Observam ca f verifica ipoteza Teoremei lui Lagrange si exista cx € (k, k + 1) astfel

neat f(k +1) — f(K)
“Tkiiok @)
adica ’
f(k+1) = 1K) = oy

Deoarece cx € (k, k + 1) are loc dubla inegalitate:

kin(k) < exIn(ck) < (k+1)In(k+ 1),

iar

1 1 1
k- D)in(k+ 1) = cein(cq) ~ kin(k)’
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Asadar,

m<f(k+1) f(k)< !

()Vk 2,n.

=] = = E na
Conf.univ.dr. Adela Capata (Universitatea Teh



Asadar,
1 1

kin(k)’
insumand dupa k = 2, n obtinem:

n

1 S
§(k+1)|n(k+1) < f(n+1)—f(2)<§kln(k)

| ——
an

Deoarece
lim (f(n+ 1) — f(z)) = lim (In(ln(n+ 1)) - |n(|n2)) = o0,

din ultima parte a inegalitatii duble de mai sus avem:

lim a, = oo.
n—oo
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n
(i) @ = ) _ kx* pentru orice x € (—1,1). Dar,
pa
n
>k =x+2x* +3x° 4 4x* 4 X"
k=1
=x(1+2x+3x® +4x® + ...+ nx"")

=x(1+x+x+xX+x"+- - +x")
1 — X"y

_X'(ﬁ)

—(n+1)x"(1 =x)+1 - x"""

= (- x)p

X

=T (1 + nx™1 —(n+1)x”).
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n
(i) @ = ) _ kx* pentru orice x € (—1,1). Dar,
k=1

n
>k =x+2x* +3x° 4 4x* 4 X"
k=1

=x(1+2x+3x® +4x® + ...+ nx"")
=x(1+x+x+xX+x"+- - +x")

—(n+1)x"(1 = x) +1 — x™*!

- (1T=x7
_ X . n+1 n
= T=xp (1+nx (n+1)x).
Cum lim nx™" =0si lim (n+1)x" =0, ¥x € (—1,1) avem:
n—oo n—oo
lim an = ~——
e 4T (1 = x)2
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Problema 5. Se considera functia f : R — R, f(x) = €**(x* + x + m), unde m este un
parametru real.
(Culegere 668) f este monotona pe R daca si numai daca m apartine multimii

2)
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Problema 5. Se considera functia f : R — R, f(x) = €**(x* + x + m), unde m este un
parametru real.
(Culegere 668) f este monotona pe R daca si numai daca m apartine multimii

£)

Solutie:
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Problema 5. Se considera functia f : R — R, f(x) = € (x® + x + m), unde m este un
parametru real.
(Culegere 668) f este monotona pe R daca si numai daca m apartine mulfimii

1
5>)
Solutie:
Determinam

f'(x) = e¥(2x* + 4x +2m + 1).

Ecuatia f'(x) = 0 conduce la

2x2 +4x+2m+1=0.

Pentru ca f sa fie monotona discriminatul ecuatiei verifica
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Problema 5. Se considera functia f : R — R, f(x) = €**(x* + x + m), unde m este un
parametru real.
(Culegere 668) f este monotona pe R daca si numai daca m apartine multimii

1
2)
Solutie:
Determinam
f'(x) = e (2x* + 4x +2m+1).

Ecuatia f'(x) = 0 conduce la
2x° +4x +2m+1=0.
Pentru ca f sa fie monotona discriminatul ecuatiei verifica
A <O,

adica
8 —-16m <0,

ce conduce lam € [15, oo). Raspuns E
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(Culegere 669) f are doua puncte de extrem daca si numai daca m apartine multimii:

(=2)
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(Culegere 669) f are doua puncte de extrem daca si numai daca m apartine multimii:

(1)

Solutie:
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(Culegere 669) f are doua puncte de extrem daca si numai daca m apartine multimii:

1
(—o03)

Solutie:

Pentru a avea doua puncte de extrem, ecuatia

f(x)=0
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(Culegere 669) f are doua puncte de extrem daca si numai daca m apartine multimii:

1
(—o03)

Solutie:

Pentru a avea doua puncte de extrem, ecuatia

f(x)=0

Astfel A > 0
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(Culegere 669) f are doua puncte de extrem daca si numai daca m apartine multimii:

1
(—o03)

Solutie:

Pentru a avea doua puncte de extrem, ecuatia

ff(x)=0

Astfel A > 0 asiguraca m e ( — 00, 15) Raspuns A
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Problema 6 (Culegere 697) Fie f : R — R, f(x) = x° + ax, a este un parametru real.
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(x)|, x € R
este: 5. Raspuns E
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Problema 6 (Culegere 697) Fie f : R — R, f(x) = x° + ax, a este un parametru real.
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(x)|, x € R
este: 5. Raspuns E

Solutie:
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Problema 6 (Culegere 697) Fie f : R — R, f(x) = x° + ax, a este un parametru real.
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(x)|, x € R
este: 5. Raspuns E

Solutie:

Functia g(x) = |x(x? — 3)|, oricare ar fi x € R.
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Problema 6 (Culegere 697) Fie f : R — R, f(x) = x° + ax, a este un parametru real.
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(x)|, x € R
este: 5. Raspuns E

Solutie:

Functia g(x) = |x(x® — 3)|, oricare ar fi x € R. Observand c& g(—x) = g(x), este
suficient a determina punctele de extrem pe [0, o).
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Problema 6 (Culegere 697) Fie f : R — R, f(x) = x° + ax, a este un parametru real.
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(x)|, x € R
este: 5. Raspuns E

Solutie:

Functia g(x) = |x(x® — 3)|, oricare ar fi x € R. Observand c& g(—x) = g(x), este
suficient a determina punctele de extrem pe [0, o).

9(x) = { —x®4+3x, x€(0,v3]

x®—3x, x¢€(V3,).
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Problema 6 (Culegere 697) Fie f : R — R, f(x) = x° + ax, a este un parametru real.
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(x)|, x € R
este: 5. Raspuns E

Solutie:

Functia g(x) = |x(x® — 3)|, oricare ar fi x € R. Observand c& g(—x) = g(x), este
suficient a determina punctele de extrem pe [0, o).

[ —x*+3x, xc(0,V3]
g(X)_{xs—Sx, x € (V3,00).

Calculam derivata functiei g :

v [ —3x*+3, x€(0,V3)
g(x)f{ 3x* -3, xe (V3 ),

iar ecuatia g'(x) =0
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Problema 6 (Culegere 697) Fie f : R — R, f(x) = x° + ax, a este un parametru real.
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(x)|, x € R
este: 5. Raspuns E

Solutie:

Functia g(x) = |x(x® — 3)|, oricare ar fi x € R. Observand c& g(—x) = g(x), este
suficient a determina punctele de extrem pe [0, o).

[ —x*+3x, xc(0,V3]
g(X)_{xs—Sx, x € (V3,00).

Calculam derivata functiei g :

v [ —3x*+3, x€(0,V3)
g(x)f{ 3x* -3, xe (V3 ),

iar ecuatia g’(x) = 0 ne conduce la radacinile —1 ¢ [0, 00) si 1 € [0, 00).
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Pentru determinarea numarului punctelor de extrem folosim tabelul de variatie si
simetria graficului functiei fata de axa Oy:

x| 0 1 V3 ~+00
g s +++0 ---"°|;s +++

gx)) o 2 N0 M40
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Pentru determinarea numarului punctelor de extrem folosim tabelul de variatie si
simetria graficului functiei fata de axa Oy:

x| 0 1 V3 ~+00
g s +++0 ---"°|;s +++
gl o 2 N 0 S+oo

¥

X
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;
Problema 7. (Culegere 484) Functia f : R — R definita prin f(a) = / |x — aldx are
0

o1
valoarea minima r
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;
Problema 7. (Culegere 484) Functia f : R — R definita prin f(a) = / |x — aldx are
0

oo 1
valoarea minima
Solutie:

Z.
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]
Problema 7. (Culegere 484) Functia f : R — R definita prin f(a) = / |x — a|dx are
0

valoarea minima %
Solutie:
Deoarece x € [0, 1], distingem urmatoarele situatii:

@ pentrua<0,atunci |[x —a =x — a.
@ pentrua>1,atunci |[x —al=a— x.
@ pentru a € (0,1) avem:

X —a = a—x, dacix>a
| x—a, dacia> x.

/(x a)d :f—a dacia<o0
f(a /(a xdx+/(x adx = & —a+ % daci a € (0,1)
/(a X) x_a—1E dacia > 1.
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-1 dacaa<o
f(a)=<2a—1 daciac (0,1)
1 dacia> 1.

Ecuatia f'(a) = 0 admite o unica solutie a = % iar tabelul de variatie corespunzator
functiei f este:

a -0 0 3 1 400
f'(a) Se- eem === 0 4 +++
fl@l +oo N N\ g S S oo,

. - . T
iar 1 reprezinta valoarea minima a functiei. Raspuns B.
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Problema 8. Sa se determine numarul radacinilor reale ale ecuatiei:

3x* 18x* —6x% —24x 4+ 12 =0.
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Problema 8. Sa se determine numarul radacinilor reale ale ecuatiei:

3x* 18x* —6x% —24x 4+ 12 =0.

Solutie:
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Problema 8. Sa se determine numarul radacinilor reale ale ecuatiei:

3x* 18x* —6x% —24x 4+ 12 =0.

Solutie:
Daca f : | — R este derivabila pe /, ¢; < ¢, doua radacini reale consecutive ale
derivatei si f(¢1)f(c2) < 0, atunci exista un unic « € (c1, ¢2) astfel incat f(«) = 0.
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Problema 8. Sa se determine numarul radacinilor reale ale ecuatiei:

3x* 18x* —6x% —24x 4+ 12 =0.

Solutie:
derivatei si f(¢1)f(c2) < 0, atunci exista un unic « € (c1, ¢2) astfel incat f(«) = 0.
(Sirul lui Rolle) Fiind data functia f : | — R derivabilape /, ¢y < ¢ < --- < ¢, radacini
reale ale derivatei f’, atunci numerele

lim f(x), f(c1), f(c2), --- ,f(cn), lim f(x)

Xx—inf | Xx—sup [

in aceasta ordine formeaza sirul lui Rolle.
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Problema 8. Sa se determine numarul radacinilor reale ale ecuatiei:

3x* 18x* —6x% —24x 4+ 12 =0.

Solutie:
Daca f : | — R este derivabila pe /, ¢; < ¢, doua radacini reale consecutive ale
derivatei si f(¢1)f(c2) < 0, atunci exista un unic « € (c1, ¢2) astfel incat f(«) = 0.
(Sirul lui Rolle) Fiind data functia f : | — R derivabilape /, ¢y < ¢ < --- < ¢, radacini
reale ale derivatei f’, atunci numerele

lim f(x), f(c1), f(c2), --- ,f(cn), lim f(x)

Xx—inf | Xx—sup [

in aceasta ordine formeaza sirul lui Rolle.
Numarul variatiilor de semn din sirul lui Rolle este egal cu numarul radacinilor reale
ale functiei f.
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Consideram functia f : R — R definita prin
f(x) = 3x* + 8x* — 6x* — 24x + 12.

Ecuatia f'(x) = 0, anume
X+2x?—x—-2=0,
ne conduce la radacinile ¢y = —2, ¢c; = —1sic3 = 1. Cum
Jim 100 = Jim 100 = 20

sirul lui Rolle atasat functiei f este:

x| o0 2 -1 1 +4oo

sirul lui Rolle] 400 20 25 -7 4o
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Problema 9. (Culegere 503) Determinati

3 n+3 X3
lim n / ax.
n

n— oo
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Problema 9. (Culegere 503) Determinati

3 n+3 X3
lim n / ax.
n

n— oo

Solutie:
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Problema 9. (Culegere 503) Determinati

n+3 3%
lim n3/ 5 ax.
n—oo n X —|—1

Solutie:
Teorema de medie. Daca f : [a, b] — R este o functie continud, atunci exista c € (a, b)
astfel incat

/b f(x)dx = (b— a)f(c).
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Problema 9. (Culegere 503) Determinati

n+3 X3
lim n® sidx.
n—oo n X° + 1

Solutie:
Teorema de medie. Daca f : [a, b] — R este o functie continud, atunci exista c¢ € (a, b)
astfel incat

b
/ f(x)dx = (b— a)f(c).
a
Folosind teorema de medie de mai sus, avem existenta unui punct ¢, € (n,n+ 3)

astfel incat i3 . . .
X Cn Cn

———dx=(n -n)- =3- .

/,, x6+1dx (n+3-n) Cn® + 1 3 cn® +1

Deoarece

n° oo (n+3)°
(n+3)°+1 - P+1 7 417
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folosind teorema clestelui

Jim, (,,igiﬂ < Jim ar S < i STOLLEY,
obtinem
lim 3n°- Ls = 3. Rispuns E
n—oo cn® +1
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folosind teorema clestelui

i, (n+33n)z+1 < Jim 3n°- cnsci 7= im W’
obtinem
im 3. S _3 Raspuns E
n—oo cn® +1

Problema 10. (Culegere 509) Determinati

1 P In(1 4+ x)
lim — —_
t=0 t J; sin X

ax.
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folosind teorema clestelui

i, (n+33n)z+1 < Jim 3n°- cnsci 7= im W’
obtinem
im 3. S _3 Raspuns E
n—oo cn® +1

Problema 10. (Culegere 509) Determinati

2t
lim 1 In(1+ x)

- ax.
t=0 t J; sin X

Solutie:
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folosind teorema clestelui

6 3 3 3
lim 73’7 < Iim 3n°. GC" < lim smin+3)” ,
n~>oo(n+3) +1 — 00 Cn +1 n— oo f76—|—1
obtinem
c 3
lim 3n® . —"— = 3. Rispuns E
n—oo Cn + 1

Problema 10. (Culegere 509) Determinati
/2’ In(1 + x)
lim —
t—0 t sin X
Solutie:

Din teorema de medie avem existenta unui punct ¢ € (t, 2t) astfel incat

/ZIMdXZ(2t_t). |n(1—|—C) =t- |n(1—|—C).

sin X sinc sinc
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Intrucat c € (t,2t)sit — 0,c — 0 si

2t
.iml/ A +X) gy — i L. MO £0) I+ ¢ _
t—o0 t J, sin X t—0 t sinc t—0 c sinc

Raspuns C
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Intrucat c € (t,2t) sit — 0, c — 0 si

2t
/ In(1+x)dX 1.t'l(1+c) “mln(1+c). c _
t—>0 t sin X t—>0 t sinc t—0 c sinc

Raspuns C
Problema 11. (Culegere 511) Determinaii

lim

X
"—W/n VX3t x+1
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Intrucat c € (t,2t) sit — 0, c — 0 si

2t
/ In(1+x)dX 1.t'l(1+c) “mln(1+c). c _
t—>0 t sin X t—>0 t sinc t—0 c sinc

Raspuns C
Problema 11. (Culegere 511) Determinaii

lim

X
"—W/n VX3t x+1

Solutie:
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Intrucat c e (t,2t) sit — 0, ¢ — O si

lim

2t
1/ ln(1+x)dx:|im1-t-|n(1+c):imln(1+c)- c
t=0 t J;

sin X t—0 t sinc t—0 c sinc

Raspuns C
Problema 11. (Culegere 511) Determinaii

lim

n+1 dx
"—><>0/,, VXEEx+1

Solutie:
Aplicam teorema de medie. Astfel exista ¢, € (n, n+ 1) cu proprietatea ca:

1 1
Vel +e+1 Vel o+ 1

(n+1-n)

n+1 dX
/n VXEEx+1
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Intrucat c e (t,2t) sit — 0, ¢ — O si

lim
t—0 t
Raspuns C
Problema 11. (Culegere 511) Determinaii

2t
1/ A+X) gy i L 0O FC) A Fe) e
t sin X t—0 t sinC t—0 c sinC

lim

n+1 dx
"—><>0/,, VXEEx+1

Solutie:
Aplicam teorema de medie. Astfel exista ¢, € (n, n+ 1) cu proprietatea ca:

1 1
Vel +e+1 Vel o+ 1

n+1 d
7)(— 17,7)
n \/x?’—kx+17(’7+

Trecand la limita cu n — oo avem ¢, — oo i

= 0. Raspuns B

lim

A+ dx 1
—_— = |im ———
n—>c><>/’7 */X3+X+1 n—>oo,/cn3+cn+1
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3[
Problema 12. (Culegere 528) Determinafi fim / X dx.
2

—0 Jor InXx
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3[
Problema 12. (Culegere 528) Determinati lim / X dx.
t—0 Jor Inx

Solutie:
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3!
Problema 12. (Culegere 528) Determinafi fim / X dx.
2

=0 Jor InXx
Solutie:
tin3 L2y
Cu notatia x = €', ¥y = In x si integrala devine / —dy.
tn2

Folosim acum: Teorema de medie-II.
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3!
Problema 12. (Culegere 528) Determinati lim / X dx.
t—0 Jor Inx

Solutie:
tin3 L2y

Cu notatia x = €', ¥y = In x si integrala devine —dy.

tin2
Folosim acum: Teorema de medie-Il. Daca f, g : [a, b] — R sunt functii continue,
g(x) > 0 oricare ar fi x € [a, b], atunci exista ¢ € (a, b) astfel incat

b b
/ f(x)g(x)dx:f(c)/ g(x)dx.
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3t

Problema 12. (Culegere 528) Determinati I|m / %dx.
ot

Solutie:
tin3 2y
Cu notatia x = €', ¥y = In x si integrala devine —dy.

tin2
Folosim acum: Teorema de medie-Il. Daca f, g : [a, b] — R sunt functii continue,
g(x) > 0 oricare ar fi x € [a, b], atunci exista ¢ € (a, b) astfel incat

b b
/ F(x)g(x)dx = £(c) / g(x)dx

Avem ca exista ¢ € (tIn2,tIn 3) astfel incat

tin3 L2y tin3 tin3
/ e—dy:ezc/ 1dy:e — i3
th2 Y tn2 Y tin2 In2

Prin urmare,

3t
. X In3 In3 .
I|m/ —_dx = lim e®*In =In—=. Raspuns C
ot Inx t—0 In2 In2
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2

X’
Problema 13. (Culegere 505) Fie F : R — R, F(x) = / e dt. Atunci F'(2) este:
0

4 e64
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2

X’
Problema 13. (Culegere 505) Fie F : R — R, F(x) = / e dt. Atunci F'(2) este:
0

4%,
Solutie:
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2

X’
Problema 13. (Culegere 505) Fie F : R — R, F(x) = / e dt. Atunci F'(2) este:
0

4¢%.

Solutie:

Deoarece functia g(x) = e este continua pe R, ea admite primitive. Fie G: R - R o
primitiva a functiei g. Atunci
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2

X’
Problema 13. (Culegere 505) Fie F : R — R, F(x) = / e dt. Atunci F'(2) este:
0

4¢%.

Solutie:

Deoarece functia g(x) = e este continua pe R, ea admite primitive. Fie G: R - R o
primitiva a functiei g. Atunci

/ g(Hydt = G(x) — G(0),

Conf.univ.dr. Adela Capata (Universitatea Teh 12 Aprilie 2025 22/25



2

X
Problema 13. (Culegere 505) Fie F : R — R, F(x) = / e dt. Atunci F'(2) este:
0

4¢%.

Solutie:

Deoarece functia g(x) = e este continua pe R, ea admite primitive. Fie G: R - R o
primitiva a functiei g. Atunci

X

g(t)dt = G(x) — G(0),
0

iar
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2

Problema 13. (Culegere 505) Fie F : R — R, F(x) = /X e dt. Atunci F'(2) este:
4¢%. ’

Solutie:

Deoarece functia g(x) = e este continua pe R, ea admite primitive. Fie G: R - R o
primitiva a functiei g. Atunci

/ g(t)at = G(x) - G(0),
iar
F(x) = G(x*) — G(0).

Prin derivare avem .
F'(x) = 2xG'(x*) = 2xg(x®) = 2xe*,

de unde
F'(2) = 4€*.

Raspuns A
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Problema 14. (Culegere 513) Aflati aria cuprinsa intre axa Ox, dreptele x = 0 si
x = = si graficul functiei f : [0, 7] — R,

Xsin X
1+ cos2x’

f(x) =
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Problema 14. (Culegere 513) Aflati aria cuprinsa intre axa Ox, dreptele x = 0 si
x = = gi graficul functiei f : [0, 7] — R,

Xsin X

00 = T o x

Solutie:
Aria cautata este:

T T Xsinx
Folosind notatia y = 7 — x, avem x = w — y si
(m—=y)sin(r —y) 7rfy) / (m—y)siny /7r _msiny / ysiny
A= / 1+ cos?(m — y) dy = 1—i—cos2 dy = o 1+cos?y dy— 14 cos? y

Astfel

g [T Leosn) P S N
2A=—7 ; 1+c052ydx— warctan(cosy)‘o— m( a 4)— 5
7_{_2
deundeA:T. Raspuns C
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