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Prefata

Culegerea de probleme Teste grila de matematica continua traditia Universitatii Tehnice
din Cluj-Napoca de a selecta viitorii studenti printr-un concurs de admitere pe baza subiectelor
sub forma de grild. Prezenta culegere a fost elaborata cu scopul de a contribui la o mai buna
pregatire a candidatilor la admitere si de a-i familiariza cu noua tipologie a subiectelor.

Structurata pe patru capitole: Algebra, Analiza matematica, Geometrie analitica si
Trigonometrie, culegerea contribuie la recapitularea materiei din Programa pentru Bacalau-
reat M_mate-info 2024.

Parcurgand toate gradele de dificultate, de la probleme foarte simple care necesitd un
minim de cunostinte, pana la probleme a caror rezolvare presupune cunostinte temeinice,
lucrarea este utila tuturor categoriilor de elevi care se pregatesc pentru un examen de mate-
matica.

Fiecare problema propusa este urmata de cinci raspunsuri dintre care numai unul este
corect. La sfarsit se dau raspunsurile corecte.

Testele care se vor da la simularea de admitere si la concursul de admitere vor contine
probleme cu grade diferite de dificultate, alcatuite dupa modelul celor din culegere.

Autorii
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Algebra

Multimea solutiilor ecuatiei 22 = 3 — 4i, z € C, este:

{1,2}y B8 {i,2—1i} {2—4,—2+4} ) {3,241 o {2—14,3+4}

Solutia ecuatiei z(1 —1gh) =1g(2* +z — 1) este:

mz% [5]l e=-1 [ =1 E]:cz% fg] x=-5
Se considers ecuatia  3{z}> +2{z} —1 =0, unde {z} este partea fractionari a
numarului real . Numarul solutiilor situate in intervalul [—2, 2] este:

2 B1 4 | 3 0

20 —1) > 4(x+1)

22 +4x >0 este:

Multimea solutiilor reale ale sistemului {

(_007_2)U(1700) E] (_007 _4)U(2’OO) (_OO?_4) D] (2700) (_171)

O O O O O

Multimea valorilor parametrului real m pentru care graficul functiei f:R — R,
f(z) = (m+1)2? + 2(m + 2)z +m + 3, intersecteazs axa Ox in doud puncte distincte
este:

ARS B @ {-3} B R~ {-1} B R~ {1}
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Fie f € R[X], f = X100 4 a X% +bX + 1.

@ Valorile coeficientilor a si b pentru care z = 1 este radacina dubla sunt:

N a=-1;b=-1 [5l a=2;b=—4 [ a=-2,0=0 3] a=0;b=-2
a=4;b=-2

@ Valorile coeficientilor a si b pentru care f se divide cu X2 + X + 1 sunt:

NMa=10=1 Bl a=-10=-1 [ a=-10=0 Bl a=1b=-1
a=0;b=-1

Valorile coeficientilor a si b pentru care restul impartirii polinomului f la
X3 —X? - X +1este X?+ X + 1 sunt:

a=2b=—-1[E a=0;0=1[8 a=-1=2[ a=-1;b=1[3 a=1;b=0

Se da functia f(x) = ma? + 2(m + 1)z +m? — 1, unde m # 0 este parametru real.

@ Pentru ce valori ale lui m, f(z) > 0, Vo € R?

m e (0,400) [5] m e (14+v2,400) [8 me (0,1+v2)[5] me (1—-v2,1+2)
m e (—1,1—v2)U (1 + 2, +0)

Pentru ce valori ale lui m, f(z) <0, Vo € R?

N m e (—o0,0) B me(l—+v2,1+V2) [E me(-1,1-+2)
B me (—o0,1—+/2) 5 me(-1,1-+v2)uU(0,00)

@ Pentru ce valori ale lui m functia admite radacina dubla?

INme{+l} B me{l,£+v2} [@ me{EV2} B me{-1,1-v2,1+2}
3 me{0,1,+V2}

Se considera ecuatia 2z —2mx+m? —2m = 0, unde m € R, iar x1 si 29 sunt radicinile
reale ale ecuatiei.

Suma radacinilor z; 4+ x2 apartine intervalului

[0,1] = [0,4] R i [0,2] [—1,4]
Suma patratelor radécinilor 27 + 23 apartine intervalului

[0,4] iE [-2,4] [0, 8] B R 15 [0,3]
Produsul radacinilor z1x2 apartine intervalului

[_270] E [074] [_%74] E R (072)

ORONO,
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Fie functiile f,,: R — R, f(z) = ma? +2(m — )z +m —1, m e R.

@ Multimea valorilor parametrului m pentru care ecuatia f,,,(xr) = 0 are cel putin o
radacina reala este:

(—o0,1) [Z] (—o0,1] R 5] alt raspuns [0, 00)
Varfurile parabolelor asociate functiilor f,,, m # 0, se gasesc pe:

parabola y = 22 + 2 [E] dreapta x+2y =0 dreapta y = x

3] dreapta y = —x o paraleld la Ox

r+2, dacaz <0

Fie functia g : R — R definita prin g(z) = { 30+2. dackz > 0.

@ Solutia inecuatiei g(z) > 0 este:

[ 2 OO) E [_270] [_gvoo) E [_27_%] [0700)

‘ Functia g7 : R — R este data de:
—2 v v
== dacax > 2 r—2, dacax <2
— 3.0 = -1 _ ) =
{ %2, daca xr < 2 B C) { ‘”T_Q, daca x > 2
z—1 5 <
== daca x <2 2¢ — 1, dacaz <2
— 3 —1 — ’ =
2¢ — 3, dacax>2 DRANC) z12 daca z > 2
3
x4+ 2, dacax <2
242 dacd x> 2
‘Se dau functiile f,g: R — R definite prin
5x+1, <0 . z2, r < =2
F@=0 102 ws0 I®=V 91 252
Functia h : R — R, h = f o g este definita prin:
1-at r< -2
_ 4 < _ > >
M) = { 4;(1 fa;) v —Z [ (@)= dol-2), 223
’ 252 —2), —2<z<3%
1-— :U4, < =2

dx(l—z), =<

h(x)={ 250 —2) x> B h(z)={ 205z —2), x>1

dr(l —x), —2<z<

[ 2052 —-2), z>-2
h(m)—{ 1—z%, < -2

D=0

‘Fie P € R[X], P(z) = 2® + az? + bx + ¢, un polinom cu radicinile x1, z2, r3 distincte
doua cate doua. Pentru @ € R[X] polinom de grad 1,
Q1) | Qz2) | Q(as3)

suma Piy) + P'(z2) + Pilas) este egala cu

1+ T2 + 23 IE] zi20u3 P(z1 + 22 + x3) (D! 0
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@Fie P,Q,R: C — C functii polinomiale de grad cel mult doi si a,b,c € C astfel ca

P(a) Q(a) R(a)
P(b) Q(b) R(b) | =1
P(c) Q(c) R(c)
P1) Q(1) R(1)| |P(a) Qa) R(a)| |P(a)Q(a) R(a)
Suma Pb) Q) RO |+ | P(1) Q1) R(1) | + | P(b) Q(b) R(b) este:
P(c) Q(c) R(c) P(c) Q(c) R(c) P(1) Q(1) R(1)

0 B 3 18] P(0)+Q(0) + R(0) PL)QM)R(L)

®

Sa se gaseasca numarul complex z daca |z| — 2z =1+ 2i.

I z=2-2 [ z2=2+2 [@z2=3-3i [ 2=%+3i [3] z2=—-3+3i

Fie f:C—C, f(z)=2+2-2z

Solutiile ecuatiei f(z) =0 sunt:

{0,14+2i,1 -2}  [F {0,1+i,1—4} {0,i,—i} ) {0,2+i,2—1i}
i {0,—1+44,—1—i}

® ¢

Se consider# ecuatia logy (9%~ +7) = 2+ 1logy (3%~ +1). Multimea solutiilor ecuatiei are:

un element [Z] doua elemente nici un element IB] trei elemente
o infinitate de elemente

@Sé se rezolve in R ecuatia logy, (223 + 22% — 3z + 1) = 3.
N z2=0 B z=-2 [6 =3 mz=1 mz%
. . .. 2lgx
Multimea solutiilor ecuatieci —————— =1 este:
’ ’ © lg(bx —4)
{1,4} iE {4} {10} (DN R~ {0,3}

®

Se considera multimea tripletelor de numere reale (a,b,c) care verifica relatia
a? +b% +c? = 1. Atunci min(ab + bc+ ac) pentru aceastd multime este:

3 1 1
-1 B 1 5 D) —3 [3] nu exista minim
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2 1 2 1
FieAlz{xeN\mz nt ,nGZ}SiA2={$EZ|x=i,n€Z}.
n+2 ’ n+

Multimea A; este:

A ={1,2,3} 5] Ai=N A ={-2,1,4} Bl A =1{1,3,5}
A =10

Multimea A este:

Ay ={-1,1,3,5} [E Az ={3,5} Ay ={3} [0 A2=0 [0 Ay ={-1}

Multimea solutiilor inecuatiei log 1 (logz x) > 1 este:

[3,00) & (0,V9) (L3 W (51 (0,1) U (¥/3, +0)

Restul impartirii polinomului X *°
la X 41 este:
-1 (BU 1 M 9 alt raspuns
la (X +1)? este:
—10 [5] —10X 10X +9 i —10X -9 gl X-9

la (X +1)3 este:

—9X2% + 22 5] 45X2 +80X + 36 @ X+2 D! 3 0

ORONONG

Multimea solutiilor ecuatiei 247322 + 44" 2z + 3P, = 0, n > 3, este:

{n.5} = {145} {3} DIEEH 0.

: Sa se determine primul termen a; si ratia ¢ a unei progresii geometrice (ap)nen+ daca:
{ as — a = 6,

CL3—CL1:3.
N oar=-1;¢=3 B a1=3;q=3 6 a1 =2; ¢g=—2

. Care sunt valorile coeficientilor reali a si b din ecuatia
23 —ar? +bx+1=0,

daca acesti coeficienti sunt radacini ale ecuatiei?

a=1,06=0[E a=1,beR[@ a=1,b=—-1[0 acR, b=—-13 aeR, b=1

— 5 —



1. ALGEBRA Teste Grils de Matematici — UTCN — 2024

®

Coeficientul lui 2% din dezvoltarea polinomului
(z—=1)(x—2)(x—3)...(z—99)(z — 100)
este:

—4950 5] —5050 99 B —100 3450

Cel mai mare divizor comun al polinoamelor (z + 1)3 + 22" n € N* si 2% — 1 este:

P-1 @ -1 22+ 2z +1 [B) sunt prime intre ele (z + 1)4n+3 4 g2n

Valoarea expresiei (1 —a)(1 —a?)(1 —a*)(1 —a®), unde a € C\R, o = 1, este:

N -1 B K [ 0 5 9 o 3¢

Fie numerele reale a,b,c,d € (0,1) U (1,00). Daca log, blog, clog.d =1 atunci:

>
@ =

=be(0,1)sic=de (1,00) [5l a=be(1,00)sic=de (0,1)
a=ce(0,1)sib=de (l,00) B a=d [3 a=ce(l,00)sib=d e (0,1)

Suma Y k- k! este:

k=1
N n(n+1) [5] n-n! (n+1)!—1 ip] n! f3] 2n-n!
a b b b
. . | b oa b b
Se considera matricea U(a, b) = b b a b
b b b a

Matricea U (a, b) este singulara daca si numai daca

a=b [&] a#-3b (a—b)(3b+a)=0 [B] a+3b=0 alt raspuns
UL(1,1) este

U1 @ 4T 22U(1,1) [ 2*°U(1,1) 4°U(1,1)

Inversa matricei U(1,2) este:

U,2) [ U®1,2)-U@1,1) Mf& 5] nu exista alt raspuns
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< . . . (a
Daca a? + b? = 1, atunci inversa matricei < b

—a b a b a b 11
a b
m(v ) wm(ha) wm(5)) m(i)
a b
( b a
1 11
Inversa matricei A = 1 2 1 este matricea:
2 11
1 11 —1 0 1 1 -1 0 1 1 1
1 21 B -1 1 0 1 0 1 D] -1 -1 -1
2 11 3 -1 -1 3 2 1 2 2 1
1 0 -1
-1 0 2
2 1 —4
1 2 -1
Matricea A= —1 3 0 | are rangul minim pentru:
2 a 3
N a=0 [l a=1 [@ a=7 ] a=21 f3] a=-21
1 1 1 1
Se considera matricea: A = L= =1
nsiderd matricea: A=,
1 ¢ -1 -3
Determinantul matricei A este:
167 5] —16¢ 16 i —16 0
A? este:
Iy Bl 204 414 5] 1614 25614
Numarul solutiilor n € Z ale ecuatiei 164%™ + 1614 = 257TA*™  este:
16 Bl 8 4 ;] 2 1
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0 01
Se dd matricca A= 0 1 0
100
@ det A este:
1 BRY —1 D 00
@ Numirul de solutii in M3(R) ale ecuatiei X2 = A este:
10 B 1 2 DR 00
Sistemul de ecuatii cu parametrul real m, 6z —8y = 1 , este compatibil numai
Sr+2y = m
daca:
[N m=0 [5l m=1 [ m=2 5] m=3 [l m=4

. Sistemul de ecuatii cu parametrii m,n € R

mx+y—2z=2
2e+y+3z=1
2m—-1)z+2y+z=n

este compatibil nedeterminat pentru:

N m=3; n#3 Bl m#3;, n=3 [ m=3 n=3 ] m#3; n#3
m="5mn=3

1 1 2 1 n 44
Daca [ 0 1 1 =10 1 n |,neN,atunci:
0 01 0 0 1
[N n=1 [5l n=2 [ n=4 B n=8 [5] n=16
‘Fie m,n € R, 21, x2, x3 radacinile ecuatiei 2 4+mr+n=0 si matricea
1 1 1
A= | z1 z2 z3 |. Determinantul matricei A2 este:
3 3 al
1 T3 I3

—4m3 —27n? 5] 4m3 —27n? [§ —4m3 +27n? [B) —2n® — 27m? [3] —3n® — 27Tm?

@ 1 1 1

Dacaa<b<csiD=| a+2 b+2 c+2 |, atunci:
(a+1)? (b+1)% (e+1)*

IN D=0 5l D<O [@ D<oO il D>0 [5] D=—a?-02-¢?
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Multimea valorilor @ € R pentru care rangul matricei

13 5 7
A= -2 -1 -5 —4
2 0 4 a

este egal cu 2, este

0 =1 {0} {2} m {22} R~ {-2,2}

Se considera sistemul
r +2y 43z =1

(S):9 2 -y +az =-3
3r +y +4z =D

(S) este compatibil determinat daca si numai daca

N a=0 [5l a#1,b€R [ a=1,b=-2
(S) este compatibil nederminat daca
N a=1,b=-2 Bl a=1,0=2 [ a#1,b€R B a=2,b=1

(S) este incompatibil daca si numai daca

a=1,b=2E a#2,b=1[8 a#1,b# 28 a#0,b=2 3 a=1,b%# -2

Numarul valorilor parametrului real m pentru care sistemul

2z 4 2y + may = 5
(m—-1)(z+y) +ay = 1, aresolutii (z,y) € R x R, este:
3z + 3y —xy = m+1

AR BH € 2 B 3 B 4

20 +ay+4z = 0

Daca sistemul de ecuatii T—y—z =
3r—2y—2z = 0
este compatibil determinat, atunci:

N a=1 ] a e R {1} [6] a €R* i3] a€(0,00) f3] ae(1,00)

acR

)

Daca A = C.OSt —sint , t € R, atunci:
sint cost
O G mar=( o )
O G DR Qi
cos™t —sin™t —nsintcost
A" = . .
< nsintcost cos™t —sin"t )

— 9 —
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V3 -

H
e

) € My (R), atunci A'? este:

m(Ts) m(od) ®(% ox) me(y))
( (v3)"? (-n" )

12
L (v3)
r 1 2 . 1
Multimea solutiilor ecuatiei 1 2z 3 |+3 9 _3 ‘—1—3:0 este:
-1 -2
1} B -LL-hi @ (1,00 -iVE 1+ iE) [ {1, 1)
(=155

Se da multimea M = [5, 7] si operatia * definitd prin
rxy =2y — b6 — 6y + .

Valoarea parametrului real o pentru care multimea M este parte stabila in raport cu
operatia * este:

N a=42 [5] =36 [ aa=-36 ] a=6 [ a=-6
In monoidul (M, *), elementul neutru este:

Ne=7 [5] e=6 [@ e=5 M e=1 [3] nu exista

In monoidul (M, ), multimea elementelor simetrizabile este:

[5, 71\ {6} = {6} {5, 7} m 57 B R\ {6}

Definim pe Z x Z legea de compozitie (z,y) * (a,b) = (za, b + ya).

Elementul neutru al legii * este:

(071) E (170) (070) m (171) (_171)

@ Numarul elementelor simetrizabile (,y) avand proprietatea 22 4+ y? +z +y = 8, este:
4 B 2 w3 0

Fie legea de compozitie * definita prin z * y = %, Vz,y € (—1,1). Elementul neutru
pentru aceasta lege este:

N e=0 [E] nu exista [6 e=1 B e=-1

N[
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@)

Pe multimea Z a numerelor intregi se defineste legea * prin z xy =x +y — 2, Vz,y € Z.
Sa se determine simetricul 2’ al lui x.

N 2/ nu exista Bl 2/=1-2 [ «/=4-2z m2=1 E AR

Pe multimea C a numerelor complexe definim legea de compozitie * prin
21 %29 = 21+ 22 — 2129.

Numarul 2 * 7 este:

N2 B 4 [@ 2+

@ Elementul neutru fata de * este:

AR BV [® i B -1

Elementul simetric al lui 7 fata de * este:

A 1 € B 4

Se considera functia f: R —» R, f(z) = 2% — (m — 1)z +3m —4, m€R.

@ Multimea valorilor lui m pentru care f se anuleaza in (0,1) si f(x) > 0, Vx € (0,1)
este:

(—00,7 —4v2) [E] (7+4v/2,00) {7T—4v2,7+4v2} ) {7—-4V2} 0

Multimea valorilor lui m pentru care f(z) <0, Vo € (0,1) este

(0,1) = (2,00) (=00, 1] DY (0,00)

Se considera functia f: R — R, f(z) =22 —mz+2, meR.

Multimea valorilor lui m pentru care f este strict crescatoare pe intervalul [—1, 1] este
[—2,2] [Z] (—o0,—-2) (—o0, —2] i R Alt raspuns

Multimea valorilor lui m pentru care f este injectiva pe [—1, 1] este:

R [F (-1,1) (=00, —2] U (2, 00) i (-2,2) Alt raspuns

Familia de parabole asociate functiilor

fn(z) = (m+1)2? = 3ma+2m -1, meR~{-1},

are un punct fix pe axa Oy [E] are un punct fix situat pe prima bisectoare
are doua puncte fixe [B] are trei puncte fixe nu are puncte fixe
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Fie parabolele de ecuatii: Py : y=2%+5r+4
siPy: y=(m—12%+ (dm+n—4)z+5m+2n —4, unde m,n € R, m # 1.

Parabolele se intersecteaza in A(—2, —2) si B(0,4) daca:

m:—’n: m = ’n:— C m = ’n: m:—,n:
A 2 9 2 9 [¥ 5 4 ) 3
m=3%n=-2

Parabolele au singurul punct comun C(1,10) dar nu sunt tangente daca:
N m=-3n=% [E m=2n=—3 [@ m 3n=3 [ m=-2n=3
m=n=2

Parabolele sunt tangente in punctul 7'(—2, —2) daca:

[N m=0n=-3 & m=2,n=-1 m=-2n=-1 [B m=-2n=1
M m=3n=—-4

2-2(m—1 1
Fie E(x):x (n; ) +m+
mx* —mzx + 1
este bine definita oricare ar fi x € R, este:

R = {4} {-1} i8] (0,4) alt raspuns

. Multimea valorilor reale ale lui m pentru care E

Multimea valorilor parametrului real m pentru care
(m—1Dz*+(m—-1z+m-3<0, VreR
este:

0 B (‘OO,l)U(l?lN)O) (—00,0) 5] (—o0,1) alt raspuns

Multimea valorilor lui @ € R*, pentru care parabolele asociate functiilor
fa(r) = ax® — (a +2)x — 1 si go(z) = 2% — x — a sunt tangente, este:

{-1,2} =3 -1 {3} m {33} 0

Qo
Qo

Ecuatia z* + (2m — 1)z + 2m + 2 = 0, cu necunoscuta x si parametrul real m, are toate
radacinile reale daca:

_ 1
N m=0 [l 1<m<2 [ -1<m< - B mel B m> 3

N[

. Se di ecuatia 2° — 322 4+ 2z — a = 0. Radécinile ei sunt in progresie aritmetica daca si
numai daca

N a=0 5] ac{0,1} [@ ac{-1,1} i3] a=2 [3] a=3
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Fie x1, x2, x3 radacinile ecuatiei 23 — 22+ 3 = 0. Notam
Sp =k + 2k + 25 ke Z

S_1 este:

0 B -3 D! -1
S_o este:

5 BIEE 3 B -3 0
S, este:

4 B 4 ® 8 -8

Daca functia polinomiala P: R — R verifica egalitatile:

P(0)++P(n>:n5’ n=0,1,...,

atunci:

P(0)=0 [E P(1)=2 PO)+P(1)+P(2)=3 [ P(1)=0 alt raspuns

Daca functia polinomiala P: R — R satisface egalitatile:

P(n)=>)_K° n=12..,
k=1

atunci P(—2) este:

0 B -1 1023 5] —1025 alt raspuns

Se di ecuatia 3 —pr? +qr—r =0, r#0.

Ecuatia admite doua radacini opuse daca:

M pt+tg=r [l r?*-pg=0 [@ rmp—qg=1 B ¢*-rp=0 [3 pg—r=0

Radacinile sunt in progresie geometrica daca:

Pr—q=01[E p’—rq=0[E ¢—rp=0 [0 ¢’+p+q=0 [ p’r—¢’=0

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei

\/:v+2—4\/a:—2+\/:c+7—6\/w—2:1
este:

{5,12} = {710} [2,00) B [6,11] {8,12}
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Multimea solutiilor reale ale inecuatiei vz + 2 — vz + 3 < v/2 — /3 este:
(=00,0) = [-2,0) [~2,00) DR (0,00)

Se considera functia f(z) = ¥z + Vx — 11.
‘ Multimea de definitie a functiei este:
LAJIS i [0,00) (=00,0) [ [11,00) (=00, 11)
’ Multimea solutiilor reale ale ecuatiei f(z) = 7 este:
)

N {27} 5] {0} {11} n {1} contine cel putin doua elemente

Cate solutii intregi are ecuatia

8(4" +477) —54(2" +277) + 101 = 07
N 2 B ! [CI! [B] nici una i 3

‘Multlmea valorilor reale ale lui a, pentru care functia
fR=R, f(z)=2a%+ax+1,

este injectiva, este:

(=00,0) i1 [0,00) 0 m {1} R

Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
(m—2)2* —(2m+ 1)z +m—3=0
are radacinile in C \ R cu partea reald negativa este:

(=2-31) BECEE) [~3.0) ® [510) 0
‘Valoarea minima a functiei f: R — R,

f@)=(z—a1)’ + (@ —a2)’ + -+ (z — an)?

unde aq, ag, ..., a, € R, se obtine pentru:

_ _ _ _ aitapt+ _ at
N 2=0 [El z=a [6 z=a B = atetote B z=%3o

22+ 2ma — 1 ; <0

, m € R* este injectiva daca:
mzx — 1 ; x>0

Funct;iaf:RHR,f(x):{
m € (—oo,1) [&] me (1,00) m € (—00,0) [B] m € (0,00) me (—1,1)
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®

z+m, x<1

Functia f este surjectiva daca si numai
2mx — 1, =z >1

Fie f : R — R, f(a;)z{

daca:

me (0,1);  [E] me (—0,2]; m=2; [B] me(0,2]; m € (—oo, 1]

. 4y = z o : y

Sistemul , are o singura solutie (z,y,2) € R x R x R, daca:
rry+z = a ’

Na=-}  Ha=} @e=2 Me=t  [@o=-}

®

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei x = /2 — x este:

{1 -2} {1} m 1,2 {2}

>
=

®

. 2_ < C o .
Pentru ca functia f : R — B, f(x) = % sa fie surjectiva, trebuie ca:

N B=R [ B= |32 22 g p-[1,2] [ B=(12 [ B=1[-33

2
r‘—ax+1
Multimea valorilor lui @ € R pentru care valorile functiei f : R — R, f(z) = Tl—i_’
T
sunt cuprinse in intervalul (0, 3), este:

(—4,4) [ (—00,—4) (0,3) B (=2,2) {=2,2}

Z

umarul solutiilor (z,y) € R x R ale ecuatiei 2|z —2]43|y—3|=0 este:

B 1 2 ;] 4 o infinitate

>
o

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei Va2 — 4z + 4 + Va2 + 4x + 4 = 27 este:

[—1,3] = (0,00) [2, 00) B [-2,2] 5] (—o0,2]

Solutia ecuatiei (3 — 2\/5)96 -2 (\/5 - 1)93 = 3 este:

1
. i n2 2 ] logy (3 —2v2) (E N vy E

O @ @ 6

Solutia ecuatiei (1)* + (%)x +2 (%)x = 1 este:

orice numar real B! 0 m -1 ecuatia nu are solutie

©

Ecuatia (5 + vV 24) o + (5 — 24) "1 Z 98 are multimea solutiilor:

{3} BREEEY {-3} m {v3:3} {3:3}
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3 . _ 1 1 1
Fie f (0,1)—>]R, f(IL')— log1210g14+logz410g18+-'-+W,unden25este
un numar intreg.

f(3) este:
_n_

AT B s DR 2m
Solutia ecuatiei f(x) = f—fr‘l este:
> B ; 7 m 4 =

® G

425
2

x2+y2
lgx+1gy

este:

Multimea solutiilor sistemului de ecuatii {

{1} iE {(1;1)}; (10;10) } {(20;5); (5;20)} i3] {(1;10); (10;1)}
{(20;5)}

Solutiile ecuatiei logy, 4z + log,, 16z = 4 apartin multimii:

3} | {2} 752 B {log, 3} (2,00)
‘Mulpimea solutiilor inecuatiei Ig((z® —2—1)?) <21g(a®+z—1) este:
R [z] (0,00) (1,00) 5 (0,1) alt raspuns

Fie functia f : R — R, f(z) = 9% — 5% — 4%,
Numarul de solutii reale ale ecuatiei f(z) = 0 este:
0 B 2 i 3 4
Numsrul de solutii reale ale ecuatiei f(z) — 2v/20% = 0 este:

AR B! [€ i 3 ER

® @ ¢

Multimea solutiilor ecuatiei logg 2% — 2log_, 9 = 2 este:

N {zcR|z<0, z# -1} = {9 CRU B {9} {=3.-9}
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Se considera functia f: D — R, f(x) =
Domeniul de definitie al functiei este:
(0,00 [E (0.00)\{1} (a,00) [ (—a,00) [ (-5 )

Multimea valorilor lui a pentru care f(x) > 0, pentru orice z € D este:

(—00,0) [E (-1,1) [1,00) i3] (2,00) alt raspuns

® © @

Daca logg 2 = a, atunci valoarea lui logg 324 este:

N a+3 5] 5a—2 [G 4—2a i a?(2—a)? 9 3+2a

®

Fie a =1g2si b =1g3. Daca z = 3l0827(18150) ptunci:

[N 2=3-2b4+a [E 2=2+b—a [§ =1 B z+1=a+b [3 ==38lab

®

. . .| 2%5Y =250
Solutia S a sistemului { 95T — 40 este:

=13

=10 S ={1,3)} 5={@1,0), (1,3)} B S={(1,0)}
S = {(_171)7 (170)}

Valoarea expresiei {’/ V542 - e/ V5 — 2 este:
1 B 3 2 DR 2v/5

Valoarea expresiei {’/ V50 + 7 — {’/ V50 — 7 este:
24/50 i 2 1 D 3 V50

® @ ®

Stiind c& a este radicina reald a ecuatiei x3 + 2 + 1 = 0, si se calculeze

{/(3a2 — 2a + 2)(3a% + 2a) + a®.
a+1 B! 3 ;] 2 E

@Mul‘gimea valorilor parametrului real m pentru care
m9* +4(m—-1)3"+m > 1

oricare ar fi = real este:

(=00, 1) = [1,00) (0,00) B (1,00) 0
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Multimea solutiilor inecuatiei lg ((z —1)'%) < 101gz este:

R 15 (0,00) (0,1) U (1,00) B (3,1)uU(1,00) 0

®© ©.

7
Multimea solutiilor inecuatiei log, (1 + x) + log,2(1 + x) + log,a(1 4+ x) > 1 este:

(0,1) U (1, 00) 15 (1,00) (0, 00) DR R
@Valoarea sumei S, = 1_£1 + F17 +- 4+ m, n € N*, este:
n 3n n+1 n—1 n
3n+1 3n+1 3n+1 3n+1 3(3n+1)
‘Suma % + % + -+ ﬁ, n € N*, este egala cu:
1 2n—1 (nt+1)!-1 2
n+1 E n2 . nn+1 m (nj—l)! nLJrl
()
Suma Y A% Cﬁ , n > 3, are valoarea:
k=3
8C;, B 247 A2 B 2"7*Chp, 3"

Suma C} + 2C2 4+ 3C3 + - -+ + nC¥, n € N*, este egald cu:

n2nt 5] n2" -1 n D] @ alt raspuns

®

kCF
Suma, Z — 7, n € N*, este egala cu:
k=1

2
nn2+1 E (n n+1> n!n+142n+1 m n(2n_1) n3_n2+n

Solutia ecuatiei AS — 24xC? = 1142 apartine multimii:

[5,7] = [8,10) {10} B {4} {6}

17
Sa se determine termenul independent de a al dezvoltarii ( élﬁ v a3>
CY; & Cf Ct; DNE ENe
‘O progresie aritmetica crescatoare (a,)n,>1 verifica relatiile ag + a1 + a;1 = 15 si
agaipair = 120. Suma primilor 20 de termeni din progresie este:
150 [E] 100 120 i 110 160
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. Ecuatia 23 — (4 —i)z? — (1 +4)z +a = 0, a € R, are o radicini reald daci si numai daca

a apartine multimii:

{12} = {01} {-1,4} ] {0,4} R

‘Pentru ce valori ale parametrului real b ecuatia
22 +ala+1)2*+ar—ala+b)—1=0
admite o radacina independenta de a?

AR B [@ 2 i a B/ -1

Numerele reale nenule a,b,c sunt raddcinile ecuatiei 23 —ax?+br+c=0.
In acest caz tripletul (a,b,c) este:

(1,1,1) [F (-1,-1,-1) (1,-1,1) i’ (1,-1,-1) alt raspuns

Care este valoarea parametrului rational m, daca ecuatia
at =723 + (134 m)z? — 3+ 4m)z+m =0
admite solutia 21 = 2 + /3 si solutiile x5 si x4 verifica relatia z3 = 2147

N -1 B € 3 o2 B 4

. Solutiile ecuatiei 2z + 2(z — Z) = 20 + 8¢, z € C, sunt:

2+ 4i IE] £4+2¢ 4+ 2i ;B 4-2 alt raspuns

. Fie x1,x9,...,x, radacinile ecuatiei 2™ — 32" ! 4+ 22 4+ 1 = 0. Valoarea sumei
n
L
S = g T este:
x [e—
k=1 "k

3n—5 i 2n+1 s DEt= 0

Valoarea lui m pentru care ecuatia z° — 622 + 11z +m = 0 are radicinile in progresie
aritmetica apartine multimii:

[—1,1] = 2,4 [—4, 2] B [-7,-9] [5,6]

Daca ecuatia 223 + maz? + 4z + 4 = 0 admite o radicina reald dubla, atunci m apartine
multimii:

[=5,0] i [0,2] (=8, =5] o {3} (6, 00)
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Multimea valorilor lui m € R pentru care ecuatia 2° — 28z +m = 0 are o rddacina egald
cu dublul altei radacini este:

{48} [5] {48} R {48} i3] R ~{-48} {—48, +48}

z +y + z =1
2 2 2 _
Sistemul de ecuatii ai + yl + Zl =3 are:
-+ - 4+ - =1
T Y z

o solutie  [E] doua solutii trei solutii 8] patru solutii sase solutii

Se considera ecuatia z* — 52° 4+ ax? — Tx +2 = 0 cu a parametru real. Valoarea sumei

4
E —, unde z; sunt radacinile ecuatiei, este
T
i=1""
7 3 3 7
—3 B 0 DI p

© © © 06,

Valorile parametrului m € R pentru care suma a doua radacini ale ecuatiei
x4+ 1022 + ma? + 50z + 24 = 0 este egald cu suma celorlalte dous radacini apartin
multimii:

[0,10] = [-4,-1] {5} 1] [30,40] [—1,1]

Fie (z+1)(z? +2)(2? +3)(z2 +4) (22 +5) = ZQ: Ak,
k=0

9
@ > Ag este:
k=0

720 5] 724 120 5] 600 alt raspuns
4

> Agy este:

k=0

360 120 100 i) 240 300

@Fie polinomul P € C [X], P = X3 + pX + ¢, cu radacinile 21,2, 23. S& se determine

polinomul cu radécinile 2%, 23, 3.

X3+ 2pX24+p?X — ¢ [E] X3 +2pX2 —4pX +g¢ X3+ 2pX?% 4+ p?X + ¢
B X*+¢X2+5 X3 —pX?+¢X + ¢

‘Restul impartirii polinomului 1+ X + X2 4 - + X198 Ja 1 + X este egal cu:

0 B -1 1 i 1997 1999
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®

Polinomul (X2 + X — 1)” — X este divizibil cu polinomul X2 — 1 daca si numai daca:

n=2k keN [5 n=3k keN* n=2%-1,keN 5 n=3k+1,keN
n=3k+2, keN*

®

olinomul (X2 + X + 1)" — X este divizibil cu polinomul X2 + 1 daca si numai daca:

=3k, ke N* [B] n=4k, keN* n=4k+1,keN [0 n=4k+2 ke N*
=4k +3, ke N

=13

S 3

Multimea valorilor parametrului real a, pentru care ecuatia ¥® + ax + 1 = 0 are toate
radicinile reale si ele verifica relatia 27 + 23 + x5 = 18, este:

{—12} = {3} {3} m {33} 0

®

Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
z(z—1)(x—-2)(z—-3)=m
are toate radacinile reale este:

[—1,9/4] [ [-1,9/16] [—1,9] o [1,1/16] 0

®

Restul impartirii polinomului P(X) = X' + X5 —2X4 — X3 4 X + 1 la polinomul
X3 4+ X este:

I X+1 B 2X2+1 [ 2X%2-2X-1 [ 2X2+2X+1 o X%2+1

®

Se considera polinoamele cu coeficienti complecsi P(X) = ag + a1 X + -+ + ap, X" si
Q(X) =byp+ b X + -+ b, X™. Stiind ca polinomul Q(X) se divide cu X — 1, sa se
determine suma coeficientilor polinomului P(Q(X)).

> ai B <Z az‘) <Z bz‘) anbm, 5] ao 3] aobo
=0 =0

=0

Un polinom de grad mai mare sau egal cu 2, impartit la X — 1 da restul 3 si impartit la
X +1 d& restul —5. Restul impartirii la X2 — 1 este:

N -15 5] 3X -5 [ -3X+5 m 4X -1
nu se poate determina din datele problemei

‘Restul impartirii polinomului X 4% + 400X3% + 400 la polinomul X2 + 1 este:

400X +401 ] 400X — 399 —400X +401  [5] —400X + 399 0
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Fie numarul complex z =1+ 3.

Numarul complex % este:

—1—1 B 1-: = DX Alt raspuns

>

Daca 2" este real, pentru o anume valoare n € N*, atunci numérul complex 22" este:

Bl 1 m 2° (v2)"

>
3

®© ¢ ¢

Fie 21,22 € C. Daca | 21 + 22 |= V3 si | 21 |=| 22 |= 1, atunci | z; — 25 | este:

B e V3 n V2 ERZEY

>
O

Valoarea parametrului m € R pentru care radacinile x1, x2, x3 ale ecuatiei w3+x+m =0,
m € R, verifici relatia 25 + 23 + 23 = 10 este:

AR B -1 CIE DIE B -2

Exista matrice nenule X € Ms(R) astfel ca < clz C{ )X = ( 8 8 )

daca si numai daca:

a=+2 IE] ac{-32} ac{-1,1} ] aeR* [3] ae{-22}

® ©

Daca z1, 72, r3 sunt radacinile ecuatiei 23 — 222 + 22 4+ 6 = 0, atunci valoarea determi-

natului
xr1 X2 X3
X2 T3 I1
€r3 T1 X2
este:

I 6 i 4 6 2 DY B -2

@Dacé A € M,(C) este o matrice inversabild astfel ca A + A~! = 2I,,, atunci are loc
egalitatea:

A=3I, [}l A3+ A3=2I, [§ A=—-A [§] A2+A2=1, |5l A—A1=2I,
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Fie 1, z2, x3, £4 radicinile polinomului P = X4+ X3+ X2+ X + 1.
+ + +— este:
B -2 B 1/2 0
@ z3 + 23 + 23 + 23 este:
B It -2 m —4 0

:c + LI}18 + x28 + m 8 este:

1 B 23 24 B -1 4(1 +14)

@Numarul solutiilor ecuatiei X2 = I in M3(N) este:
1 B 3 m 4 16

Se considerd ecuatia matriceald X? = 2X + 31, X € Ma(R).

X3 este:

7X + 61, B 6X + 71 I B X 8X + 91

Numarul solutiilor din M3(Z) ale ecuatiei este:

0 B 2 8 5] 16 infinit

® @ @

Fie A € M35(C). Atunci det(A - AT) este:

strict pozitiv [E] strict negativ Zero 5] de modul 1 1

Se da ecuatia: X" = ( g i ), n e N*, X € My(R).
. .. (3 6

Determinantul matricei 9 4 este:

0 B 1 2 DS 4
Cate solutii are ecuatia pentru n impar?

0 B 1 2 DL o infinitate
Cate solutii are ecuatia pentru n par?

0 B 1 2 i3] n o infinitate
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‘Mul‘gimea valorilor lui @ € R pentru care sistemul z+y+2=0, x4+ 2y +az =0,
z + 4y + a*z = 0 are solutie nebanald, este:

R [ R~{L2) {1,3} o {12} i {2,3}

Daca A = < i _ab ) € M3(R) si n € N*, atunci:

A" = (a® + be) I [E A" = (a® +be)" I AP = (0% + be)" Iz
i A2t = (6% 4 be)" I, A" = (a® + be)" A

. Multimea valorilor parametrului real a pentru care sistemul de ecuatii

ax+y+z = 0
z4+ay+z = 0
r+y+az = 0
2?2+ +22 =1
este compatibil este:
R B {-2,1} B R~{-2,1} {—2}

1 01
Matricea A= | 0 1 0 | verifica relatia A3 = pA% + ¢A pentru:

1 01
N p=-2,9=3 B p=-2¢=2 [ p=3,q¢=-2 B p=-34=2
p=14q=1

Multimea valorilor reale ale lui m, pentru care sistemul

mer+y+z = 1
T+2my+z = 1
r+y+z =

este compatibil determinat si solutia (z,y, z) verifica relatia z +y > z, este:
2
'3

(_0071] B [_1700) (% ]U(Loo) E (071) (_171)

‘Mul‘gimea valorilor lui € R, pentru care determinantul

1 1 1 1
1 = -1 2
1 23 -1 8
1 22 1 4

este nul, este:

{-1,1,2} [ R~{-1,1,-2} {-1,1,-2} DR {1}



1. ALGEBRA Teste Grils de Matematici — UTCN — 2024

®

Pe R se defineste legea de compozitie: z * y = xy — ax + by. Numerele a,b € R pentru
care (R,*) este monoid sunt:

N a=0#0 [ a=0,0=1 [@ a=b=0saua=-1,b=1 [B] a=-1,0=0
nu exista astfel de numere

Fie grupurile (C*,-) si (R*,-). S& se determine a € R* si b € R astfel ca functia
f:C* = R* f(z) =alz| + b, s& fie morfism de grupuri.

a=2,b=1 a=-1,b=1 a=1,0=01[8 a=-2,b=31[ a=0,b=5

®

Multimea elementelor inversabile ale monoidului (Z[i], -) este:

M (-22) @ {-LlL-ii} @ {1-i 140 @) {Li2,-2) [0

®

Fie m € Z si operatia * definita prin x * y = 2y + max + my + a. Valoarea lui a pentru
care operatia * defineste o structura de monoid pe Z este:

IN1-m 5] m? [ m-1 DY [5 m?—m

Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie ” * ” prin
rxy=xy—2x—2y+ A AeR.

Legea ” %7

=1 B =2 @ )=-1 B \=-3 B A=6

este asociativa pentru:

Multimea M = (2,00) este parte stabila a lui R in raport cu legea ” % ” pentru:

N A=2 Bl A=3 [ A<3 B A>6 3 A>6

b

Legea ” * 7 are element neutru pentru:
p

N A=4 B A=6 @ A=—6 B =1 i A=0

Legea de compozitie z x y = /2™ + y", determina pe R o structura de grup, daca si
numai daca:

[Nn=1 [Eln=3 [@ n=2k,keN" B n=2k+1,keN" 5l n>2,neN

®

In monoidul (M3(Z), -) multimea elementelor inversabile este:

{A|det A #0} 5] {A]detA=1} {—I, I}
i) {A]det A% = 0} {A]detA e {-1,1}}
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‘Sé se determine grupul (G, ), stiind ca functia
f:(0,00) = G, flx)=x+1,
este un izomorfism al grupurilor ((0,00),-) si (G, *).
(0,00) six*xy = zy [B] G=(1,00)siz*xy =1y
i G=

(Loo)sizsxy=ay—z—y+2 Rsizxy=x+y
(l,c0)sizxy=xz+y—1

G =
G
G =

EEE

‘Se considera grupurile G = (R, +) si H = (R, *), unde z*y = x+y+1. Functia f : R — R
f(z) = ax + b este izomorfism de la G la H, daca si numai daca:

N a=0b=1 [}l a=-1,b=1 [ a#0,0=-1 3] a=1,0#0
a=1,sb=0

Fie monoidul (M, ) unde M = {4, |a € R} cu A, =

Matricea A; - Ay este:

Ay B Az D Ay A

Q@ O e
o O o
Q@ O e

Elementul unitate este:
I3 E A Ao B A
Inversul elementului A; este:

I A B A [ A

Ay

B A A

SIS

Pe R se considera legea de compozitie x * y = ax + by + ¢, a # 0,b # 0.

* este asociativa daca si numai daca

I[N a=0bc=0 [El a=b=1ceR [§ a=b=c=2 [B a=b=-1,c=2
[3] alt raspuns

* este asociativa si admite element neutru daca si numai daca

I[N a=b=1,c=0 [5l a=b=1,ceR [ a=b=c=2
3] a=b=2,c=0 alt raspuns

(R, %) este grup daca si numai daca
[N a=b=1,c=0 [5l a=b=1,ceR [ a=b=c=2
] a=b=2,c=0 alt raspuns
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®

Functia f : Z — Z, f(x) = ax este automorfism al grupului (Z,+) daca si numai daca:

N a=1, [El a=-1 [ ac{-1,1} B acZ* [3] ac{0,1}

®

b
Fie functia f : R — R, f(x) = %, a,b € R. Multimea perechilor (a,b) € R x R
x
pentru care imaginea functiei f este Im f = [—3, 1] este:

(0,0} B {(1L-v2)} @ {(2v3-2),(-2v3,-2)} @ {(3v2),(-3.v2)}
{(0,1),(1,0)}

®

22 +axr +1

, a € R, este inclusa in intervalul [0, 2],
2 +z+1

Imaginea functiei f: R — R, f(z) =

daca:

a>3 [Bl a<-2 a€[-1,0) i8] a€0,2] a€(-2,-1)

®

Multimea valorilor lui z, pentru care este definit radicalul 6‘”\2/57 contine:

5 elemente [£] 7 elemente un interval [B] 4 elemente nici un element

=

ultimea numerelor complexe z care verifica ecuatia 2% — 2|z + 1 = 0 este:

{-1,1} BB {1—4,i+1} {-1,1, (v2—-1)i, (1—+/2)i}
{(~1,1, 1 -4} EN)

®© ¢

Se considera ecuatia ax? + bz + ¢ = 0, unde a, b, ¢ sunt numere intregi impare. Care din
urmatoarele afirmatii este adevarata?

ecuatia are o radacina para [Z] ecuatia are o radacina impara
ecuatia are doua radacini pare [B] ecuatia nu are radacini intregi
ecuatia are doua radacini impare

O,

Ecuatia vmaz? + x + 14+ vma? — x + 1 = z are solutii reale daci si numai daci:

N m=0 5l m=1 @ m=3 m m=1 [5l m>0

Multimea valorilor lui @ € R pentru care ecuatia
ot +dad far? 4+ 1=0
are toate radacinile reale este:

(=00, —10] [E (—o0, ~10] U {6} [4,00) B {0} 0

@Solu‘giile ecuatiei 1 — 3"~ 4+ 22 — 2832 =0 apartin multimii:
[=3,0] = [0,2] {0; -2} B [3,00) B {3}
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© .

Multimea valorilor lui @ € R pentru care log, (x2 + 4) > 2, Vz € R, este:

(172] E [_270) (074] D] [273] E (173)

Solutia = a ecuatiei log, (z + 1) + log,s (2% + 1) = 2log,2 (22 + 1) verifici:
IN z€]0,1) [5l z€0 [§ z€(23) i3] =€ (3,4) 3 z€(1,2)

© ©®

Cel mail mare termen al dezvoltarii binomului (1 + \/5) 100 este:

Ts7 IE] Tss Ts9 i8] Tso Ts1

®

Fie m,n, p numere naturale nenule, m # n. Dacéi intr-o progresie aritmetica avem a,, = m,
si a,, = n, atunci a, este egal cu:

INm4+n—p [E p—-m-n [ m+n—-2p B 2p—m-n 3] m+n+p

Fie polinomul P(x) = 23 — 2% — 2 +a, unde a este un parametru real.

Valoarea lui a pentru care polinomul are o radacina dubla intreaga este:

N a=1 [5] a=-1 [@ a=2 ma=3 B e=-

W

Valoarea lui a pentru care polinomul are o radacina tripla intreaga este:

& ©

N a=1 [] nuexista unastfeldea [§ a=—-1 5] a=2 [3 a=-2

Fie z, = (2+/3)", n € N*,

Cate perechi (ay, by,) € Z X Z cu proprietatea x, = a, + bnV/3 existdi pentru n fixat?
0 B 1 2 in 3 o infinitate
Valoarea lui a2 — 3b2 este:

0 B 2 m 3 V3
Cate solutii are ecuatia 2? =3y> +1 in Z x Z?

1 B 3 5 5] 6 o infinitate

ORORORO

Fie x1, 22, 3, x4 si x5 radacinile ecuatiei 2 +zt+1=0.

5
. 1
Valoarea sumei g —  este:
€T:
=1 ?

N 4 iE -3 [f 2 B -1 @ o
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Ecuatia 2t — 823 4+ ax? — bx + 16 = 0 are toate radicinile pozitive, a, b € R.

Media aritmetica a radacinilor x1, o, x3, x4 este

1 B 0 | 4 8
@ Media geometrica a radacinilor x1, x2, 3,4 este
2 B 1 4 i3 0 16
Valorile parametrilor a,b € R pentru care ecuatia are toate radacinile reale si pozitive
sunt:
N a=10b=0 [5] a=24,b=32 [6 a=24,0=1 ] a=32,b=24
a=1,b=32
Fie a € Castfel caa? +a+1=0, A€ Mz(R) o matrice, A # O, astfel incat
det(Iy — A) - det(aly — A) = .
Valoarea lui det(ls + aA + a? A?) este:
-1 B L 2 D e 1

®

Daca A € M2(R), A # O3 si exista n > 6 astfel ca A” = Oy, atunci valoarea minima a
lui p € N* pentru care AP = Oy este:

A B (€ 4 il 5 [ES

>
[\

Multimea G = {z € C | az" = b}, a € C*, b € C, este un subgrup al grupului (C*,-)
daca:

N b=0 [5] a=b [@ |a|=|0] i3] a=-b [3] a" =0

ate elemente inversabile are monoidul (Z [\/ﬂ , -)?

B 1 2 ;] 4 o infinitate

>
o

® ® ©

azr + by

Functia f(z,y) = , a,b € R, este o lege de compozitie pe intervalul (—1,1) daca:

142y
a=b=2 [E] a+be(-1,1) ac(-1,1)sibe (-1,1) 3] a=0be[-1,1]
a+b=1
11 1
Fie zxy = %, z,y € (—1,1). Numarul S*g* o este:
500499 500499 500500 500501 500400
A 500502 500501 500501 m 500502 E 500501
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Fie multimea A = {1,2,...,8}. Cate dintre submultimile lui A satisfac urmatoarele
cerinte?

@ au 4 elemente, il contin pe 2 si nu il contin pe 3:

or; B C3 c3 B Ci alt raspuns
cel mai mic element al fiecarei submultimi este 1:

g B C3 im 28-1 alt raspuns

Fie multimea A = {1,2,...,8}. In cate moduri se poate scrie A ca reuniune a dous

multimi disjuncte si:
nevide?
AJPAR B @ 2 -1 m (c?)? @ 2-2
avand numar egal de elemente?

N C: i/ c @ (cd)? m 24 o 2°

ORC

Fie multimea A = {1,2,...,8}. Cate dintre submultimile lui A satisfac urmatoarele
cerinte?

nu contin numere pare:
15 [5] 16 32 i 127 128
contin cel putin un numar impar:

127 iE 128 129 i) 240 255

ORONO

contin atat numere pare cat si impare:

225 5] 235 245 5] 255 alt raspuns

Un numér de 8 bile numerotate de la 1 la 8 se distribuie in 4 cutii etichetate A, B, C,
D. In cate moduri se poate face distribuirea daca se admit cutii goale si:

se distribuie toate bilele?
212 E] 215 216 E 58 Cgl
nu este obligatoriu sa se distribuie toate bilele?

212 E] 215 216 E 58 Cgl

ORO



1.

Se considera un zar obisnuit (un cub cu fetele numerotate de la 1 la 6) cu care se arunca
de doua ori.

Probabilitatea de a obtine aceeasi valoare in ambele aruncari este:

1 1 1

2 5
AR 36 T D E

36

Probabilitatea ca valoarea de la a doua aruncare sa fie mai mare decat cea de la prima
aruncare este:

5 5 ) 5 5
6 12 9 s 36 a7

Daca stim ca la a doua aruncare s-a obtinut un numar mai mare decat cel de la prima
aruncare, atunci probabilitatea ca la prima aruncare sa fi obtinut 3 este:

1 1 1 1
g BZ g D]g B —
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Analiza matematica

g

A/
3M|

A ; B ¢ 1

®

T\ 2"
lim (1 + sin —> este:

n—oo on

ARG B (€

®

lim L((L/ﬁ— 1) este:

n—oo Inn

N1 Bl e [§ ~

®

numarului real z, este:

1
m o B ; @ 1

®

Limita sirului {\/n2+n+1}, n=12...
3] nu exista

Se da sirul cu termeni pozitivi (ay)n>0 prin relatiile:

SR

(DU

unde {z} este partea fractionara a

W=

ag = 2; a1 = 16; aiﬂ = apap—1, Vn > 1. Limita sirului (a,),>0 este:

AR iE 2 [€ 4

33

p 8 B «
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: Fie a € R, a > 0 un numar fixat. Se considera sirurile (z,)nen*, (bn)nen+ definite prin

1 n
7?+17 71217 331:15 bn: H:Ek
k=1

1
Tpy1 = a0t - g

Limita lim b,, este:
n—oo

ARG i a @ o DS @ 0

c o L 2
Se considera sirul (xy,),>0 definit prin zp41 =, + —, x0 = 1.
> o

Limita sirului (x,,),>0 este:

0 B 1 e ] o nu exista

. In o
lim —= este egala cu:
n—oo n

N1 B [€ 3 i = i3] oo

& @

e e . . —1)"
aloarea limitei lim % este:
n—oo

<

>
w

B L 00 ;1 nu exista, conform teoremei Stolz-Cesaro

®© ©

lim v/n3 +2n2 + 1 — /n3 — 1 este:

o0

3
1

wino
[SUE

ANU B DR

n2+n+1

(n2—3n+1) .
—_— este:
n?+1

g

n—oo

6 E] e_l 6—3 m 6—2 69

>
)

® ©

. In(1+e%)
im ——————=
n—oo In(1 + e37)

1 B|

este:

Wl
[@
[\
=
wino

In2

n+1

. n? + 1 n2+1
lim este:
n—oo n + 1

(A KU B 1 [¢ 2 m e B

®

O,

Limita lim 1-2+3-4+5—---—2n este:
n—oo 3n+1

AR B (8 oo D]

[SSI1\)
=]
|
ol
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® ©

lim Z ! este:
n—oo i~ (b + OWh+kvVE+1

k=1
| Bl ! D st
N o0 nu exista
V2 1++2
n 9k—1
S, ; (L+ 29)(1 + 2871) &€
-3 B : DI 3
‘@ | " 2k +1 .
1m este
n—00 — k2(k + 1)2
AR BIE [© 2 m ! ERE

n

lim g , unde (ag), k € N*, a1 > 0, formeaza o progresie aritmetica cu ratia
n—oo - akak+1

®

r > 0, este:

A

8
8|
S

1 mal O

n

k-2
Fie S,, = Z " > 2. Alegeti afirmatia corecta:
k=2 '

®

M S, <3 IZ] S, >3 [@ S,=¢ B S, <0 B Sa=e—¢

®

Fie n € N* si fie S, = > k! (k? +1). Atunci S, este:
k=1

(mn+1!-n [E 2-nl-n (n+1)! B (n+1)!—nl+1 (n+1D!+nl -1

®

3

) 1
e kz m este:

le B % 0 m -1 nu exista
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6

i
s ; k(k+ 1)(k + 3)

este:

3 B ;3 & D! 3
‘Limita sirului (2, )n>0, Tn = cos (77\/4712 +n+ 1), este:
V2 B 0 i3] nu existd 1.
n?—1
Se considera sirul (an)n21, unde a1 =2, apt1 = +2, n>1.
n
@ a9 este:
1 B 2 3 im 4 5
@ lim an este:
n—oo N
1 B L 00 i 2 3
N3
> ap
@ lim % T este:
n—oo
i B! //0 m 2 4
:
lim este:
n—oo e"n!
0 B e B Ve %
@Fie p € N\ {0,1}, ¢ > 0. Se cere valoarea limitei:
lim gn+1 gn+p+1 gn+np+1
nSoo  qn gn+p  gqn+np
ANE BIES @ /7% DA m i
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er)

Fie z¢ un intreg pozitiv. Se defineste sirul (zy)n>0 prin

T o
7”, daca x,, este par,
Tn4+1 = 1 + T

, daca x,, este impar, n=0,1,...

Limita sirului (x,,),>0 este:

0 B ! 00 D Z Nu exista pentru unele valori ale lui zg

g AP Vet Vat---+Ya—n

n— o0 In n

(A KU [Z] Ina [ «~ D [9 a

, a>0, este:

li n ! L te:
ng&; 2_l~c+3_k este:

1

&
[SIEN
Q)]
wloo
=l
ol
[l
o

n k
n

”ILH;O,CZ_O (2n)k este:

(S
=

Cbl\?
=

g

N o B 1 € ¢

n
Fie p, = H cos(281x), & # kr. Atunci lim p, este:
k:1 n—oo

Ccos ¥ sinz

CRY D)

T x

nu exista

>

o
ks
Q)
D=

m 2 D oo

>

o
E
Q)
N[

D 2 3] o

00 [2] 0 1 ;e nu exista
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1+ a™(x? +4)

nlLIglo 2@+ 1) , > 0 este:
: & oo x D % alt rdspuns

n—oo

n
) .k
lim E arcsin — este:
n
k=1

i3 2«

N[

ANRU B (8 oo D]

Se considerd sirul (z,)p>2, @n = 7|1+ Z(k —1)(k—=1)L
k=2

Limita lim — este:
n—oo N

TAJES B]

o =

@ o D! EIE

. Fie x € R. Notam cu |z | partea intreaga a numarului real . Limita sirului

2] + %] +---+ [(2n — 1)*z]

Ty = 3 , n>1,
este:
% (B! 0 %TI E 4?70
288 1
lim —1In (a% +az +--- +a%>, unde a € (1,00), este:
n—oo n
1-—Ina [5] 1+1Ina 2+4+Ina 3] —Ina Ina
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Se considera sirul (z,)n>0, definit prin relatia de recurentd x,41 = e —1, 29 € R.

Numarul valorilor lui zp pentru care sirul este constant este:

0 B! 2 m 5 10
Sirul este crescator daca si numai daca xg apartine multimii:

(=00,0) i [0,00) (—00,0] [ (0,00) R

Daca zg > 0, lim z, este:
n—oo

A

8

B nu exista ;1 2e
Sirul este convergent daca si numai daca xg apartine multimii:
0 B, (=00, 0] 18] (=00,0) (0,00)

Pentru zg = —1, lim nz, este:
n—oo

—2 B ! 0 m1 nu exista

ORORONONO

Se considera sirul (z,,),>1 definit prin relatia de recurentd xz,41 = 22—z, +1, 1 €R.

Daca z199 = 1, atunci zo este:

B € -1 D ER

>

irul este convergent daca si numai daca x; apartine multimii:

[07 1] B (07 1) {071} E {1} [_171]

>

< .. T1T2 Ty
Daca x1 = 2, atunci lim ———— este:
n—oo Xpl

B! 2 ] +oo nu exista

¢ @ @

>
o

&

Daca x1 = 2, atunci lim (% + L4+ 4 i) este:

n—o0 x2 Zn

i 2 ® 2 D B +oo

>

. . . ) In . .
irul (y)n>0, definit prin relatia de recurenta x,y1 =272, z9 € R, are limita 2,
daca si numai dacd o apartine multimii:

{2} = [-2,2] (—00,2] B 2,4) alt rdspuns

@
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Valorile limitelor urmatoare sunt:

lim /2

n—oo
1
AR [ 0 CIE o 2 B
lim (2 — {/2)"
n—oo
1
Al i 0 @1 o 2 B
lim (2 - V3)(2 — 3) - (2 — V2)
n—oo
0 B ! 2 DR e
.Fie (an)n>1 un sir de numere reale, astfel ca sirul
1 1
1+-+4+---+——aylnn,
2 n
n > 1, sa fie marginit. Limita sirului (a,)n>1 este:
1
¢ B - m 1 L
‘Fie a € R astfel incat sirul (z,,)n>1,
R TR
€T, = — — e —a — — e —
" 35 2n — 1 2 3 n)’
sa fie marginit. Limita lui este:
1
0 2] In2 2 3 —In2 3
‘Fie v = lim (1 + % + -+ % —1In n) constanta lui Euler.
e 1 1 1,1 1
Limita lim v/n (eHng"'Jrm — 2e§+1+'"+%> este:
n—oo
1
el B 3 m -3
n 3 n n
Limita sirului =~ { \/§> + <\/§) 4+ 4 (Q/ﬁ) , n=2,3,..., este:
1 B V3 DR D] '/
@ In2 In3 Inn
ORI
lim 2+32 Jr”este:
n—o0 In“n
1 5] O i ;] 2 nu exista
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‘Sirul an=14+24+ ... +n% —an'® a € R, este convergent daci:
N a=9 [5] a=10 [@ a=1/9 B a=1/10

nu exista un astfel de a

‘Fie sirul (xp)n>1, Tn = ac+ (a+ab)c® + -+ (a +ab+ - - - + ab™)c" .
Atunci, pentru orice a,b,c € R cu proprietatile |c| < 1, b# 1 si |bc| < 1, avem:

() nu este convergent [5 lim z,=0 lim z, =1
n—00 n—00
lim x, = —atbe lim =, = ac
nooo M (1—ab)c E nooo (1-bc)(1—c)

. Pentru numarul natural n > 1, notam cu z,, cel mai mare numar natural p pentru care

x
este adevarata inegalitatea 37 < 2008 - 2. Atunci lim —= este:
n—oo N

0 B1 logs 2 5] 2008 Limita nu exista

Fie 0 < b < asi (xp)peny unde o =1, 21 = a + b,

Tnio = (a+b)xpy1 —abx,, neN.

v . . €T .
Daca 0 <b<asil= lim =2 atunci
n—oo ¥n

N i=a BREY [ =

B i=2 [3] nu se poate calcula

a

e

n
Daca 0 <b<a<1lsi L= lim ) zj atunci:

=0 k=0

—a—b a-+b a+b—
L=1J L= —(l—a)l(l—b) L= —(lza)(l—b) Bl L= —(1—&1—1)) L= —(1—::)(115)

© ¢

Multimea tuturor valorilor lui @ pentru care sirul (z,),>0 definit prin recurenta
To=Q, Tpyl = 1‘,% — 4z, + 6, este convergent este:

{1} = [-1,2) {0} = (0,1) [1,3]

©

| n
lim (%) , p € N este:

n—00 n!

N « B L [@ e B e'/6 E E

p(p+1)
2
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Cate siruri convergente de numere reale (x,,),>1 verifica relatia

10
2 _
Z a?n+k == ].07
k=1
pentru orice n € N7

1 5] 10 0 i3] o infinitate 2

: Sirul (zp)n>1, Tn =1+ 2% + -

Yn=1+z+ -+

e 2 Lo e .
<ot n—12 are limita %-. Sa se calculeze limita sirului (y,)n>1,

1
(2n—1)%"

2

AR B Ch

»
»

3
3

DI

6 12
‘Fie xp, solutia ecuatiei tgx =  din intervalul (mr, nm + %), n € N. Valoarea limitei
i s
lim n (mr + - — l‘n>
n—00 2
este:
1 ™ ™
1 (BRY p D 5 1

Multimea valorilor functiei f : (0,00) — R, f(z)= x7 este:

[-1,¢¢] B R 0,1 m (0,1)U[Le (0.¢!]

© ©

8

T "122

este:

.é’—..‘

r—1 (1 — CL‘)2

>
)

[F -1 [¢ 1 i —e f3l o

®

li 1 T —1)" este:
xigo(( + ) )" este

0 B 1 e D e nu exista

®

de n ori sin
7\

fim 27 sin(sin(- 3 (sinx)---))
z—0 x

0 5] n/2 n/3 i3] n/4 alt raspuns

®

1 a
1 z — (1 T
lim( + az) (1+z) , a€R

x—0 T

a(l-a) i a(l—a) 0 0 ae o(1-a) ea




2. ANALIZA MATEMATICA

Teste Grila de Matematica — UTCN — 2024

lim arcsin(sin )

T—00 €T

AR B

. 1
lim = {—J este:

x—0 T

N o Bl «©

nu exista

® © 6

. sin (ax2 + bx + c)
lim 5
z—1 x“—1

N a+b [Bl m—a—0 [@ 2a+b

. T —sinx
lim ——— este:
T—00 T + SIn T

Mo B!

nu exista

® ©

. Vr+4-2
lim —————
e—0 /x +8—2

AR B

W =
Q)
[SCIR )

®

m
arctg k%x
lir% Sfl
7S In(1 + k3x)
k=1

m(m+1)

m—+2

m(m+1)

, G1,G2,...,an, >0, este:

In(ajag---a,) [E] Ina; +Inas+---+1na, In(aia3 -

ed1tazt-+an

(Zx + M)n + (233 —Vax? — 1)n

lim

T—00 xn

on BT 1
lim (1‘ —2%In (1 + l))

T—00 x

00 g —oo 0

[ 2-2ml [g (mtlCm+l)

nu exista

i -1

, unde a, b, c € R astfel incat a + b + ¢ = 7, este:

) —2ath 2(a + b)

N[

5] nu exista

,am m e@1t2a2++nan

B 3"+1 ER

N[

DR
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@ lim (x— m)

T— 00

-1 B 3
@)

lim ze =

x—0

0 [E] e —00
() =

lim (m (1+—) —em)

T—00 x

e

A | e c
.hm (5—2x)® 4 este

xr—2

AT E eg e%

Valoarea limitelor:

. sinz™ —sin"x
lim ———— neN, n>2;
x—0 $n+2

00 B —%
1 1
ES)
z—0 \sinx e*—1
1 e
e B 5 3
@- tg(sinz) — x
a%li% a3
1/3 i 1/6 0
x x x i
hII%)(%) , a,b,c>0,
xr—
Vabc [E] nu exista
1\ =
lim —(1+$)z
x—0 e
1 (BU e

In abe

m -} |
5] nu exista 1
3 o 2e
D] e2 E e%
B 3 1

m -; m 0
m -1 /2
B et @ 1
DING m %
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a . COS T

%
lim ( > *
z—0 \ COS 2%

N1 ] e?

1
. (tg 1‘) sin? x
lim [ —=—
z—0 X

A B e € e D

Q)
g
o
E
gy
[NIES
El
mw

[
8y
[\][SV]

1 X
lim (a:— VaZz+ar+1 W) este:

Tr—00

AU B Cll Dy

N[
[l
8

lim (a® + x)ﬁ, a > 0, este:

x—0

N ae ] elre [@ a ;1 i e

® ® ©

=
B
—
8
\V)
~—
5
8

z—0

>0

0 ] e? 1 ;] 2 nu exista

®

. 9 1 1
lim n*- (entl —en ):
n—oo

-1 B 1 —00 5] Limita nu exista e

®

1
lim <1im (1+tg*(z) +tg®(22) + - - - + tg’(nx)) "312) este:
n—oo \z—0

1 3 1
N es B K= (CI (D | E Jlles

®

Daca |a|] > 1, atunci limita lim
n—oo | + a

0 B 1 2 D e’ limita nu exista, pentru a < —1

— are valoarea:

®

Pentru ce valori ale parametrilor reali a si b avem
lim (\/x2+x+1+\/x2+2x+2—ax—b) =07
T—00

3
Na=b=1 [l a=b=-1 [@ a=2,b=1 Bl a=1,b=2 [5 a=2,b=3
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Se considera functia f: D — R, f(x) = arcsin (x —V1- x2>, unde D este domeniul

maxim de definitie.

Multimea punctelor de continuitate ale functiei este:

[_1’1] E (_171) (0’ 1) m [07 1] alt rfxspuns

Multimea punctelor de derivabilitate ale functiei este:

[—1,1] 5] [0,1] [0,1) 5 (0,1) alt raspuns
Multimea punctelor in care functia are derivata este:

[—1,1] 5] [0,1] [0,1) 5 (0,1] alt raspuns

Fie f : R — R o functie continua. Ce concluzie se poate trage asupra functiei f daca:

@ lim f(z)=—-ocosi lim f(z)=+oc.
ZT——00 T—+00

f este strict crescatoare [E] f este injectiva f este surjectiva
8] f este inversabila f nu este injectiva

@ lim f(z)= lim f(z)= +oc.
T——00 T—+00
f este descrescatoare [Z] f este injectiva f este surjectiva
8] f este inversabila f nu este injectiva

f este injectiva.

f este surjectiva,  [£] f este strict monotona f are cel putin doua zerouri
5] f este inversabila f este o functie impara

@ (em + m)n—i—l _ e(n—l—l)a:

lim
7500 rent

N1 [5l n+1 [§ o ] oo E &

x2e™ 4 1

Functia f definita prin f(z) = lim

n—oo enm + 1

,n >0, este:

este definita numai pentru z < 0 [E] este definita si continua pe R
este definita si derivabila pe R [B] este definita pe R dar nu este continua pe R
este definita numai pentru z = 0
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@ N A S

Fie functia f : R~ {—1} = R, f(z) = lim

Care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate?

f nu e bine definita pe (—oo, —1) céci limita nu exista. [E] f este continua in 1.
singurul punct de discontinuitate este x = 1. 3] f arelimitd in z = —1.
f continua pe (—oo,1).

Multimea punctelor de continuitate ale functiei f : R — R,

. 1+ 2%
f(x)_gl*rgo1+x+x2+---+$2”

este:

R B R\ {-11} R* B R\{-1,0,1} R\ {1}

®

. _1 . .. e
Ecuatia 22 4+ 1 = me ™=, unde m este un parametru real, are trei solutii reale si distincte
daca:

N om=-1 iE] m=2e @ m=n i m=3v2 o m=7

®

2 NIV C 1 e o . . o
Ecuatia m es-1T =z, m € R, are doua radacini reale si distincte daca si numai daca m

apartine multimii:

(0, 00) = (1,00) (=00, 1) B (0,1) (-1,1)

®

3

z° —1

Fie functia f(z) = |2—+b’ Valorile numerelor reale a si b pentru care dreapta y = x+4
ax x

este asimptota la oo sunt:

N a=40b=1 [Bl a=1b=-4 [B a=—-40=1 Bl a=1b=14
a=-1b=—4

(x41)3

Fie functia f : R = R, f(x) = pop——
x?—x

&

Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul functiei intersecteaza
axa Oy este:

N y—22+1=0 & 2y—22+1=0 [§ y—4r—-1=0 B dy—x+1=0
B 4y —4z+1=0

Ecuatia normalei la graficul functiei f in punctul in care graficul functiei intersecteaza
axa Oy este:

I 2y—22+1=0 [ jy—22+1=0 [ y—2+1=0 [ y+32—1=0
[5] 4y—x+1=0
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1
Functia f(z) = —, = € (0,00), admite asimptota oblica de ecuatie:
1—e=

Ny=-2-1 EHy=-2+; [My=—2+1 WDy=-x [@y=z

22+ br+2

Fie f: D - R, f(z) = ———
/ /(@) 22 +2x+c
tuturor valorilor (b,c) € R? pentru care functia f are o singurd asimptota verticald si
graficul lui f nu intersecteaza asimptota orizontald este:

(o) eRb£0, c=1} [ {(he) Re=1}
[ eRp=3c=1} @ {(bo)eRc=1,b=2smc=1,b=3}

nici unul din raspunsurile anterioare nu e corect

, D-domeniul maxim de definitie al lui f. Multimea

®

V241

Graficul functiei f: R~ {3} =R, f(z) = Erre admite:
o asimptota verticala si una orizontala [Z] o asimptota verticala si una oblica
o asimptota orizontala si una oblica 5] o asimptota verticald si doua oblice

o asimptota verticald si doud orizontale

Fie f :]0,00) \ {1,2} = R, f(z) = 12"1%;3_2, unde m este un parametru real.

Numarul asimptotelor functiei f este:

A i 2 @ 3 m 4

[5] numarul asimptotelor depinde de m.

Numarul valorilor intregi ale parametrului m pentru care f are trei puncte de extrem
este:

PN infinit B! € 3 DI ER

© ¢

-1 2,2 1
Valorile Tui m € R astfel incat lim Y7~ D222 +
T——00 3x+ 2

N 24 [g] -1,3 [@ 2,3 m -1,4 B -2, 2

= —1 sunt:

®

. T—a
Functia f : D — R, f(z) = R
asimptote verticale daca si numai daca:

MNa=b=0 [l a=1,b=—-1 [ a=b=1 [B) a=2,b=1 [5 b>0,a®>#b

a,b € R, are pe domeniul maxim de definitie doua
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@Abscisele punctelor in care graficele functiilor f,g: R — R,
flx)y=25% s g(z)=22°—-22 -1

sunt tangente sunt:

1ﬂ:2\/§ B 1i2\/§ 1i2\/5 3] nu exista 0
@ Egalitatea
a+b
arctg a + arctg b = arctg
1—ab
are loc daca si numai daca numerele reale a si b satisfac conditia:
N ab>1 [5] ab< 1 [§ ab#1 5] ab>0 [ b=0,aeR

Numarul de valori ale parametrului real a € [0,1] pentru care functia f:[0,1] — R,
f(z) = 22 — |z — al, este convexa pe [0, 1] este:

No B ! [¢ 2 m 4 3] infinit

® ©

Fie Q(z) catul impartirii polinomului P(x) = 99(x!% — 1) — 101 2(2* — 1) la (z — 1)3.
Valoarea (1) este:

9999 [Z] 18000 5050 5] 3333 alt raspuns

2

nctia f: R — R este derivabila si sunt verificate conditiile:
(0)=2, f'(z)=3f(x), Yr € R. Valoarea f(In2) este:

B @ 6 i 16 I 32

E\
)

© ©

Care dintre urmaétoarele afirmatii este adevaratd pentru orice functie f:R\ {0} — R
care are derivata strict pozitiva?

f este crescatoare pe R\ {0} [E] f este cresciatoare pe (0, 00)
f este descrescatoare 5] f este marginita 3] f este convexa

®

O functie polinomiala neconstanta P: R — R, este strict crescatoare daca si numai daca:

P(z)>0,Vz €R [5] P(x)>0,VzeR P(xz)<0,Vz €eR
)] P'(z)>0,Vz eR P"(z) >0,Vz € R
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Se considera functia f: [-2,1] > M, M CR, f(z)= |2+ 27|

Numarul punctelor de extrem ale functiei f este:

5 5] 3 2 ;1 4
f este surjectiva pentru M egal cu:
[0,4] 15 [0,00) [0,2] i [0,27] R

Fie f:R - R, f(z) =z(x+1)(x+2)--- (. +2019) sifieg= fo fo f.

F/(0) este:

2019! B 2018! 5] 2019! + 2018! 2019! — 2018!
g'(0) este:
201913 5] 20193 20192 5] 20192 2019!

‘ Numaérul punctelor de extrem ale functiei f: R — R, f(z) = (x—1)(z—2)%(z—3)3(x—4)*
este:

9 B 7 5 3 3 alt raspuns

®

Sa se studieze derivabilitatea functiei f : [1,00) = R, f(z) =z +3 -4z —1.

[ derivabila pe (2, 00) [E] f arein (5,0) punct de intoarcere
f are in (5,0) punct unghiular [B] f este derivabilain x =5
f este derivabila numai pe (5, c0)

®

1
Daca f: R — R, f(x) = i/éa:?’ — x4+ sinx, atunci f/(0) este:

1/3/120 5 —1/v120 00 5] nu exista —00

®

2 i 1
Fie f : R - R, f(z) = { v S[;nl"’ ifg . Care din afirmatiile urmatoare este
adevarata?
f nu e continua in 0 [E] f este derivabild in 0 f nu are limita in 0
DS lin}) f'(x) f are limita la +o0, egala cu 1, si la —oo, egala cu —1
Tr—
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®

Se considerd functia f: D — R, f(z) = arctgvz? — 1+ arcsin%, unde D este domeniul
maxim de definitie al functiei f. Multimea valorilor functiei f este:

(-3 EER (-3.0) @ 53] (o0, ~5] U [3.00)

Se considera functia f : D — R, f(z) =In(1+ +/|z| — ), unde D este domeniul maxim
de definitie.

lim L2

z—0 /|7

N o B! C ! i e E &S

este:

388) f/(3) este:
AR B! @ -1 D

D=
|
[N

Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:

0 B € 2 DIE ER

© @

Valoarea lui @ pentru care functia f: R — R, f(z) = x|z — al, este derivabila pe R este:

a=1 [5l a=-1 [@ a=0 B a=2 [ a=-2

>

®

Fie g si h doua functii derivabile pe Rsi f: R — R, f(z) = g(z)|h(x)|. Daca h(zg) =0,
atunci functia f este derivabila in z¢ daca si numai daca:

h(zo) =0 [ g(xo) >0 g(zg) =0 8] g(zo)h'(zg) =0 alt raspuns

®

. -, 0<x<1
Functia f : [0,2] — R f(z) = z2+b , unde a,b € R,
ln(x2—3x+3)+2w, l<z <2

a > 0, este o functie derivabila pentru:

a=6,0=2 & a=8,b=3 a=8,0=30 [B] a=10,b=4 a—2b=1

®

Derivata functiei f : R — R, f(z) = V22, in punctul zero, este:

00 [g] O 1/3 w1 nu exista

®

Fie f: R — R, f(z) = 2® + 2. Valoarea lui (f~)'(3) este:
1 Bl 3 w2

U=
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2
Fie functia f : R\ {1} — R, f(z) = w

pentru care f admite un extrem in punctul M (0,1) sunt:

N a=1,8=-1 [5]l a=0,0=1 [ a=5=2 Bl a=3, g=-1

, unde o, 8 € R. Valorile lui « si

o = _17 6 =1
‘Se considera functia f : [—1,00) — R,
—In(x?4+x+1) ; -1<2<0
f(x)—{ x|x? — 4] ;x>0 '

Notam cu a numarul punctelor de extrem, cu # numarul punctelor unghiulare si cu ~
numarul punctelor de intoarcere ale functiei f. Atunci:

I oa=58=0,7=2 il a=5f=7=1 @ a=50=2 =0

®

Fie f : R — R, f(z) = In(1 + 2?) — 2. Care din urmitoarele afirmatii sunt adevirate?

f e strict pozitiva pe R [E] f e strict crescatoare pe R
f e strict negativa pe R [B] f verifica inegalitatea f(x) > 0, Va € (—o0,0)
[ verifica inegalitatea f(z) > 0, Va € (0, 00)

®

Derivata de ordinul 100, (mgg In x)(100)7 x >0, este:

100! 99!
100!z B — ~100!z i 99z B —

®

Fie f: R — R, f(z) = 2 + 22% + 42 + 4. Valoarea lui (f~')'(4) este:

AR B @ ; DI ER

®

Daca f : R — R este o functie cu derivata de ordinul al doilea continua astfel incat
f(2) = f'(2) = f"(2) = 2, iar functia g : R — R este definitd prin g(x) = f ( z? + 3) ,
atunci:

g9(1) =9’(1)=)2 [ g1)=v2 g +¢"(1)eN  [B ¢(1)=4"(1) =1
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Fie functia f data prin f(z) = —2

z2—1

Multimea radacinilor derivatei de ordinul doi a functiei este:

{0} 5 {-1;0;1} 0 m {0;2} {0;1}

Multimea radacinilor derivatei de ordinul trei a functiei este:

{0} 5 {-1;0;1} 0 m {0;2} {0;1}

1
Fie f : (0, +oo) — R o functie de doud ori derivabild astfel incat f”(x) = = Vo > 0 si

) = (1) =

. f'(x) are expresia:

-5 Bl 1-= -1 i3 Inz alt raspuns

‘ f(x) are expresia:

% B ——2 rlnr - ] clhx+2x—-1 alt raspuns

Numarul solutiilor reale ale ecuatiei Inx =1 — % este:

0 B ! 2 5 3 alt raspuns

Se di functia f: R — R, f(z)=2"" 4271,
Care este valoarea lui f(—1)?
1 Bl 2 3 p 4 5
Care este solutia inecuatiei f(z) < 37
0 &1 (=00, =1JU[L,00)  [B] (—o0, 1] alt raspuns

408 ) Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:

ARV B @ 2 i 3 ER

ORORG
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Se considera functia f: R — R, f(x) = z2e "

Suma patratelor absciselor punctelor de inflexiune ale graficului functiei este egala cu:
N 25 B! [§ 5+ V17 i 5 fg] 5-V17

Aria marginita de graficul functiei f’, dreptele x = —2, 2 = 1 si axa OX este egala cu:

Bi-d M-t @ik @1 e

© ¢ ¢

Functia f : (—1,00) = R, f(z) = az?+ 1 —1In(1+z), a € R, are doua puncte de extrem
local pentru:

= -2 [l a=-1 [@ ac(-2,-1) B a>2 [ a< -2

>
R
|

Se da functia f: R — R, f(z) = e®(2? + 6z + m), unde m este un parametru real.
Functia f admite puncte de extrem pentru:

m € (—o00,10] & m € (10, 00) meR [B] m e (—o0,10) m € [10, 00)

Inegalitatea a® > x + 1 are loc pentru orice € R daca si numai daca:

N a=1 [5]l a=e [@ a>1 ] a>e [ a<e

®

Daca multimea solutiilor ecuatiei a® = x, cu a > 1, are un singur element, atunci:

[5]l a=e a:eé 3] a=e° M a=21

>
IS]
|
o =

®

Multimea valorilor pozitive ale lui a pentru care ecuatia a® = x + 2, are doua solutii reale
este:

(

1

) [B(UY (¢,¢) B (e ef) (€<, 00)

8

bl

®

a

Multimea valorilor pozitive ale lui a pentru care inegalitatea a® > z%, are loc pentru

orice x > 0 este:

{e} (B (1,00) B ;1) (1,¢)

Functia f: R — R, f(z) = Va2 — 2z + 2 + /22 + 22 + 2 are proprietatea:

este crescitoate pe R [Z] este descrescatoare pe (—o0,0] si crescatoare pe [0, 00)
este impara i3 lim @ = lim @ =2
Tr—00 Tr— —00

[3] graficul functiei f intersecteaza axa Oz intr-un punct.
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®

Sa se determine un punct P(xg,yo) pe curba a cérei ecuatie este y = (z — 2)\/z, z > 0,
in care tangenta sa fie paralela cu dreapta de ecuatie 2y = 5z + 2.

P(4,4) [5] P(9,21) P(1,-1) i3] P(2,0) P(3,V3)

®

Ecuatia tangentei comune la graficele functiilor f,g: R* - R, f(z) = 22, g(z) = —
x

este:

N y=—-4xr—-1 [El y=—2—-4 [ y=—-2x—-14 B y=—-4r—4

graficele nu admit tangenta comuna

®

Functiile f : R = R, f(z) =2+ V22 +a si g: R — R, g(z) = 22 + 1 sunt tangente (au
o tangenta comuna intr-un punct comun) daca:

[N a=1+e [5l a=0 [ a=1 B a=e—m [l a=-1

2¢ —1
T+ 1

Ecuatia tangentei la graficul functiei f(z) = In in punctul de abscisa x = 2

este:

N z2-Ty—2=0 [5]l 2—-6y—2=0 [ z—-5y—2=0 B z—4y—-2=0
x—3y—2=0

Graficele functiilor f(z) = az? + bx + 2 si g(z) = i

de abscisa xg = 1 daca:

au tangenta comuna in punctul

N a+b=-1 [5]l a=0,0=1 [ a=1,0=-2 ] a=3,b=-5
a=3,b=—-4

®  ©®

Tangenta la graficul functiei f(x) = (asinz + bcosz)e” in punctul (0, £(0)) este paralela
cu prima bisectoare, daca:

N a=b=1 a=2b=1 @ a—b=1 a+b=1 0 a2+ =1
A

®

Fie 71 cea mai mici radacind a ecuatiei 22 — 2(m + 1)z + 3m + 1 = 0. Atunci lim x;
m—00
este:

1
AN B ol DS B -1

DO o

®

Multimea valorilor paramentrului real a pentru care ecuatia ax —In|z| =0 are trei
radacini reale distincte este:

(_0070) E] (Oal) (—e_l,O)U(O,e_l) D] (e_lvoo) 0
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Fie functia f : (~o0, ~1)U (-1, YU (1,00) = R
2z
f (z) = 2arctg x — arctg R

lim f(x) este:
r—00

B

i -1 E e

2l

Multimea valorilor functiei este:

N {-m, 0,7} = {0} R B (=1,00) (0,00)

@

‘Multunea valorilor lui x € R pentru care este adevarata egalitatea

x
2 arctg x + arcsin
g+ 14+ 22

este:

(0700) E (—OO,—l)U[l,OO) [1700) m [_171] [2700)

Fie f(z) = $ arcsin + arctg |z|.

1—|—ac2

Domeniul maxim de definitie al functiei este :

N [-11] E (L) R B R (=2

‘f este:
B € DA

Functia este strict descrescatoare daca si numai daca z este din:

R = (-1,0) (0,1) ] (=00, —-1/5) (=00, —1]

(S
S~—

‘Fie f R — R* o functie care admite primitive si verifica relatiile cos f(z) = 1, Vo € R
si|f(m)—m| <m  f(100) este:

N 167 5] 87 [ 47 ] 27 IERY

‘ 1
O primitiva a functiei f : (0,1) — R, r) = ———, este:
p el £ (0.1) R, f@) = sy

arccos \/x [5] arcsiny/z arccos < B arcsin \/Li arctg \/x
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®

3 5w

Multimea primitivelor functiei f : (T? T) — R, f(x) = P este:
zctgx +1Incosx + ¢ [8] —zctger+Incosz+c rtgx +Incosz +c
i3] —ztgr —In(—cosz) + ¢ xtgx + In(—cosz) + ¢
| Multimea primitivelor functiei f : (—z, E) - R, f(x)= ﬂ, este:
’ ’ 2 1+sinz

N z+tg+c [F] @jtc @ z+2tgZ+c [0 @%—c EJJ—Fﬁ-FC

®

ex
O primitiva a functiei f: (0,00) =R, f(x)= T este:
02T _

arcsine® 2] arccose” arctgx  [B) In (ez + Ve — 1) 2Ve?r — 1

®

1
Multimea primitivelor functiei f : R — R, f(z) = Tl este:
e

ver+1—1 1 T
lnm-l-c E lnm+C 2\/6 ‘|‘1‘|‘C
~In(Ve T+ 1+e %) +ec In (Ve +1—¢€") +c

CN>

®

1
Multimea primitivelor functiei f : (0,00) = R, f(z) = ) este:
IN nz—In(z3 +1) + ¢ E]lnzg—il-l—c %lnmgf—il-l—c
] Inz +arctgz + ¢ Inz In(x +1) +¢

Q
8
—
8
no
|
[\
8
+
—_
~—

Multimea primitivelor functiei f : R — R, f(z) =

(a2 +1)°
cacgrre @ () re @ E e B E5ve @ SR e
D 1
Multimea primitivelor functiei f : (—oo0, —1) — R, f(z) = — este:
xVa? —

arccosli—i-c I5] arcsin i +c —arctgvVa? —1+c¢ B nvaz?2-1+c¢
E arctg;—i—c

®

Multimea primitivelor functiei f : (0,00) — R,

e’ +cosx
J(w) = e* 4+ cosx + sinx’
este:
In(e®” 4+ cosz +sinz) + ¢ [5] z+1In(e” 4+ cosx +sinz) +c¢
£ +1In(e” + cosx +sinx) + ¢ i) iz +In(e® 4+ cosz +sinx)] + ¢

2 — 2In(e” + cosz +sinz) 4 ¢
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®

0
/ z dx este:
, Ver+ (x4 2)?
-1 B 2 —e B 2-e alt raspuns
x© +
d
/x4+1 v
0
5T i 3 4 T,
v H 575 v DI 2
) sina:7 .”L‘#O
. — x
Functia f: R — R, f(z) { o, z=0
are primitive daca si numai daca:
N a=0 [5l a=1 [6 a=-1 i3 a>0 [5] a<0

®

Fie F': R* — R astfel ca: F'(z) = 1, pentru orice z € R*, F(—1) = 1 si F(1) = 0. Atunci
F(e) + F(—e) este:

0 B 1 2 5 3 nu exista o astfel de functie F'

22

Fie F o primitiva a functiei f: R — R, f(z) =e

F
lim — (233 ) este:
z—0 T

ANU B
(z)

. oF
lim ——— este:
r—oo T

AR | 1 ® } w0 E

&

D=

=
g

[l
@

Functia F': R — R, este continua in 0 si derivabila pe R* astfel ca

X

2
F'(z) = (sinl) , zeR"

Derivata F'(0) este:

0 B 1 3] nu exista alt raspuns
Integrala /1 Ve dx este
ntegr ———dz :
0 ($+3)\/l‘+3
—-mi iE] m3-1 Ind—1 B —1+arctg s o
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®

. 1/”” dy
lim — [ ————
z—oo x Jo 2+ cosy

0 [Z] nu exista

S
=

S
=
8

5
/(2:1: —1)sgnz dz
=5

AR 5 —50 @ 10 i 15 I3 50

®

2

/2x3—6:c2+9:c—5
—— dz
(22 — 2x +5)
1 By 0 DI 2
b2
d
|,
T 1 T 3 1
21 el 4z 42 z
4-|- E]?T+2 4+2 E4+2 7r+4
3
/deeste:
0 \/54—\/3—1‘
A B @ 3 B § ER
8
/ dx
r—1+vx+1
3
ZnZ [Z] In3 5 IDERYAY! 3arctg v/3 — 2
g
/ 2T 4z este:
Ve T
AN B @ 3 m ¢ EE
‘Dacé functia polinomiala P: R — R verifica egalitatile:
1
P(1)+---+P(n)=n® n=1,2,..., atunci integrala/ P(z) dz este:
0
2 B i DR 0
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O\MA

rsinz

d
cosd z .
-3 m 3 CERY DESS B -

®

27
Sa se calculeze / sin(ma) cos(nx) dz, unde m si n sunt doua numere intregi.
0

0 [5] mn T D! (n+m)m

o _
—_
+ | a
ol &
g

arctg e B

(NIE]

arctg e — i 0 arctg e+

®

1
/(1 + 222019) e~ l7l 4
1

W e-1) [ %e-1) @ ) He-1) 5 2006 208

®

2
/ min{1, z,z?} dz
-1

ol
Q)
N[N
=l
ol
[l
o

AR B|

®

€
Integrala / Inx dz este:
1

N1 B 2 [§ 0 M e-1 B e-2

®

e
Integrala / In? z dz este:
1

A B 2 [@ o B e-1 ER

®

™

1
Sa se calculeze / tgdz de.
0

1—%n2 E % %ln2 m In2 1

®

x
Solutia ecuatiei / tetdt =1 este:
0

N1 B [ 0 ] e—1 o] e—2
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H\g;

468

®

6,

O © ©

|Inz — 1| dz

2In2 5] 2(eln2-1) eln2

&

x arctg xz dz

S

AR B2-4 M =
141
/+n:cd
T
1
B ¥ 1

a — n—1
Sa se calculeze / ( — dx, unde a > 0, n € N*.

(a+x)
ona BIES or

0

1
/sinxln(2+x2) dz
“1
0 5] In2 1

1
[ zIn(1 + z) dz este:
0

3 BRI In 2

a

lin% zln(l —z)dz, a€(0,1):
a— 0
0 B -; -3
g
/L este:
2cosx + 3 '
0
0 B \%arctg\/i5 arctg v/5

;1

[Nel[e]

3 2an

=l
S

=

|
N[

2
3] arctg 7

In2-1

In3

E ‘—111n2
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®

/ dx ¢
——— este:
544cosx

>
wlf

BN Cl

6,

1
no |1
Integrala / {—J dx, n € N* este:
1|z

n+2

ATy B 3n

n

Valoarea lui I, = / _de este:
x + [x]
1

N 2l E el 6§ 2 -n@2n - 1)

@

3
3

5 >
Sl

|

®

>

s B CI

[N
Q0
(=}

1—sin 2z
1+sin 2z

1-1 B Cl

<

aloarea integralei f04 dz este:

>

®

nh_}n;o f 1 m dz este:

3277% B @ 3v3

®

fractionara a numarului a.

AN B © 3

s 1
aloarea expresiei [,! sinz dx + [;? arcsin /z dz este:

4
5nil E 6n

%lnaz E %lnn

nmw
acd n € N*, atunci valoarea integralei [,? e~ cos4x dx este:

[E] nm (CRs

=]
[¢)
[ME]

DR

=
==
=l
INE

DRy

SJE

DI B 3

Fie n un numar natural nenul. Sa se calculeze / {nz}? dz, unde {a} reprezinti partea
0

DIP ER,
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jus

4
Integrala / (tg" "2z + tg" x)dz, unde n > 0, este:
0

&

N B (@ 7/4 B n+j ER

us

1
484 ) Integrala / (tgz +5tg" v+ 5tg’ x +tgdx)dx  este:
0

24 2
AR (B! @ 5 B 3 1
i1 1
Integrala T T3 dz este:
o \costz cos’x
1 B 3 DI 1
486
2w
/ cos?(nz)dz, unde n este un numéir natural nenul, este:
0
0 (B 3 D n

®

1 1
Daca a € Nsi L(a) = lim — / [ne®”] dx, atunci multimea solutiilor inecuatiei L(a) < e
0

n—oo N
este:
{0,1} iE {12} 0 m {0} N*
2n k2 k
Limita nll_}IIOlo 3 ; 3 arcsin o este:
T T 2 —T
0 — - - — 1
B3 e 2 DB
489 =
[ oo
x cos® xdx
0
% B “21&4 721—2—1 D] 5 alt rezultat
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1
Fie functia f : R — R definita prin f(a) = / |z — a| dz.
0

Valoarea f(2) este:

x2

-3 BRY T -1 DI
Valoarea f/(2) este:

1 B x DI
Valoarea minima a functiei este:

0 B ; 8 DI
.@ s . 2

/%dx este:

Sin™ x + cos*x

1 B 0 DR

/sin3acdx

0

1 B 2 m 3

/|sinm—cosm|dx

0

AR B 2v2-1) @ 2v2 DR

/ arcsin(sin z) dz

0

L B 1 ) 27

®

/ " arcsin (cos3 x) dx
0

7T2
ANy =10 Cl D)

ooﬁ\J

&l
9N

&
N

=l
|
=

ol

wﬁc

O:H\,
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sin?”

Fie f: R—= R, f(x)= , unde n € N* este fixat.

cos? ¢ + sin® x

Functia f este o functie periodica avand perioada principala egala cu:
27 B T DA alt raspuns

Functia f + ¢, ¢ € R, are o primitiva periodica daca si numai daca c are valoarea:
1 —
Al B T D g 2

‘@ . /3 sin®™ x

n—oo Jg  sin"x 4 cos"x

AN B

. 2
T 100

/ T sin*”" x q

- T
sin% 7 + cos100 g

0

AR BIEs CIE= m 2r B

(SIE]

DRV B «

SE]

Se considera functiile: f,, : (0,00) = R, fu(x) = n € N*sifie Fj, : (0,00) — R

x(z"+1)’
primitiva functiei f,, al carei grafic trece prin punctul A(1,0). Solutia inecuatiei
| lim F,(x)| <1 este:

n—oo

(0, ¢] BRV (el B (3 00) 0

x

lim [ t?e~tdt

r—00

N o 5] In3 [€ 2 ;1 B «©

(A KU B 1 [¢ 2 m e B «

1
1
Integrala / - - dz, 0<a<b<?2, este:
o sin(a + z)sin(b + )

sin(a+1)sinb 1 inb In(abd) sin(a+1) v
In sin a sin(b+1) E sin(b—a) ln% sin(b—a) E sin(b+1) alt raspuns
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1
Fie I,, = [ 2% cos(nx)dx, n € N.
0

Limita sirului (I,,) este:
0 B! 2 [8] cosl nu exista
Limita sirului (n I,),>0 este:
0 B! 2 5] cosl nu exista
Sa se calculeze:
3_x—2 )
3:3635 dz;
~iz B ¢ DR ~ ez
1 1 2
T l+z+4+x
Fie I = drsiJ = dz. Atunci
ie /0 S —— x si /0 S —— T unci
I este
z_ln_2 E£+h1_2 z+ln_2 mz_ln_2 [5] T+1In2
8 1 8 1 1 2 1 2 1
J este
W+ @E-B @3+ @3- @ f-w2
@ n+3 3
lim n3/ 6:1: dz
n—00 n 0+ 1
0 B oo 1 m } 3
€12) 1
Se considera sirul (ap)nen, ao = —1, apnt1 =2 +/ e~ dz, n=0,1,....
Qn

Care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata?

(an+1 - an)(an -
S

8] sirul (a,)nen este crescator

®

2

Fie F:R—R, F(z) = /etgdt. Atunci F'(2) este:
0
B

4t 12¢8

an-1) <0, VneN* [&] a, >2, VneN* ap <2, VneN*
sirul (an)nen este descrescator

D) 3e? 12¢6
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2

Fie f, : [0,400) = R, fu(x) = / t" . el dt, n € N*,
0

’ fi(x) este:

@21 +1 B e @2+1)+1 (@2 +1)—1 B 22 +1 [3 &

@ fr(1) este:
Bl 2e 2e —1
lim f,(1) este:
n—oo

AR B @ o

2t
lim 1/ —ln(l +2) dx
t

t—0 t sinx

A e B L (C!

©

lim —/[nx
n—oo n

N1 Bl «© [§ 0

®

n+1

lim este:

dx
”—’00/\/m3+x+1
Inm B 1

®

trece prin origine este:

ARG g1

[l

®

rsinz

@) = T ootz

este egala cu:

2
ARy B ® 7

i e—1 f[3] e+1

[ oo ENG

i 2 1'112

sin 1

3] In2 In3

Aria domeniului marginit de axa Oz, curba y = Inz si de tangenta la aceasta curba care

B e—1 fo] 2e

Aria cuprinsa intre axa Oz, dreptele © = 0 si x = 7 si graficul functiei f:[0,7] - R,

2
DIES EfE
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™
Se considera integrala I = / x f (sinz) dz, unde f este o functie continud pe un interval
0

ce contine [0, 1].

Are loc egalitatea:

@

fﬁ f(sinz) dz
ZJ? f(cosx) da

(A I—ﬂ'fo (sinz) do Bl I=m [ f(sinz) dz
D I—27rf0 (cosx) dw

T xrsinx dx
I, = — este:
o 1l+sin“zx

Hin(3+2v2) B ;55 (3+2v2) [@ ;55 (3-2v2) [ Hin(3-2v2)
[ 5 (3+v2)

O

Iﬂﬂ

®

Aria domeniului marginit de graficul functiei f : [0, %] — R,

coS T
J(@) = 1+ cosz’
axa Oz sidreptele v =0 si x = %T’T, este:
A I8 BRCES (€ 27 W F+te -2 [ o

Fie g : R — R inversa functiei f: R — R, f(z) =z + €”.

@ g(1) este:

1
1 i 0 1 [ o !
@ Limita lim —o este:
2=0 g(e?)
1 B, 2 B 3 0
1+e
@ Integrala / g(t)dt este:
1
o @ e+l @ 2+3 m e+l
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flx)=2z—e"

Se considera functia f : R — R,

’ f'(x) are expresia:

N 1+¢€°

g(~1) este:

0 m -1 € 2

‘ / f(z)dx este:

1
e 3 B

1— l/e
@ / x) dx este:
. m o ;-

Bl 1+e® xe "

N
|

o =

N[
|

o |

N[ ]

1
lim Va4 (1 —z)ndx este:

n—oo

m 0 B

Y]

n—oo n

1 1
lim —/ In (1 + e"*) dz este:
0

N[—=

ARY B

®© G

n Inx

lim ———dx  este:
n—oo J; nlnn+zlnzx

ANU B

N |

®

Fie {x} partea fractionara a numarului real x. Atunci,

N o B1 [€ 2

®

3t
lim ——dz este:
t—0 o ln T

0 [E] nu exista In {23

si fie g inversa lui f.

B 1-e2! o1
DI B
DIk ERES
W s+s i}
m B i

i3] In2 %
(DS [3] In2

T
lim n/o { — x}n dx este:

n—oo

m 3 alt raspuns

3 In3
] Ing E ey
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0

lim n/(m—f—e‘”)” dz  este:

n—0o0

-1

®© ©®

e B
; 1
nx
d
/$2+3 o
1
mln3 miln3
A 3vV3 B 12v/3
2
/ arctg x da
22 + 2z + 2
0
™ [l 27
1. " arctgx
m T
n—oo o 22+ x+1
72 72
A _ _
A B |z

o
2
%

% arctg 2 arctg %

B 1+e 1/2
ﬁg alt raspuns
DU 1
B 0 00
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®© ©

S
8
~

® ©

Urmatoarele enunturi teoretice pot fi utile pentru rezolvarea unor probleme din
culegere.

Fie z,, > 0, n € N*, astfel ca

Atunci lim z, = 0.
n—oo

Fie f :]0,b —a] — (0,00) o functie continua si a < b. Atunci

/f:v—ax_a() Gar="g

Fie f: (—1,1] — R o functie continua. Atunci,

lim n/lm”f(a:)dx:f(l), -l1<a<l.

n—oo

Fie f:[0,1] — R continua. Atunci,
1 1
lim n/ m”f(:v”)dx—/ F(6)dt

: [0, 00) — R este continua si are perioada 7' > 0, atunci

1
lim fnxd:v——/f
0

n—oo

Fie a, b > 0. Daca f: [-b,b] — R este o functie continua para, atunci

b
bal’—i—l /f

Fie a,b € R. Daca f: R — R este o functie integrabila cu perioada 7" > 0, atunci

integrala
a+T
/ f(x +b)dz,

nu depinde de a si b.






Geometrie analitica

‘Fie punctele A(\, 1), B(2,3), C(3,—1). S& se determine A astfel incat punctul A sa se
afle pe dreapta determinata de punctele B si C.

AR BIE © 3 D]

Wl

N

‘Dreptele de —y+2=0,z—4y —8 =0, x + 4y — 8 = 0 determina un triunghi. Centrul
cercului inscris in triunghi este

(5.0) BECRY (50) ® (1) EN

oy
(e[S

)

)

‘Triunghiul ABC' are latura [AB] pe dreapta 4z +y — 8 = 0, latura [AC] pe dreapta
4z + 5y — 24 = 0, iar varfurile B si C pe axa Ozx. Ecuatia medianei corespunzatoare
varfului A este:

N 22+3y=0 5] 32 +2y=0 [@ 5z2+y=9 B 4z +3y—16=0
r+4y—17=0

@Se dau punctele A(2,1) si B(0,—1). Ecuatia simetricei dreptei AB fata de dreapta OA
este:

N z4+2y—1=0 [5] 3z —Ty+1=0 [@ 22+y+5=0 B z+y+1=0
T —Ty+5=0

@Fie triunghiul ABC, unde B(—4, —5). Ecuatia inaltimii duse din A
este bz + 3y — 4 = 0. Ecuatia dreptei BC este:

5y —3x+13=0E 32—-5y+37=0[@ y=-5 z+y—2=0[3 y—22=3

73
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In sistemul cartezian de coordonate zQy se considerii punctele A(3,4), B(—3,—4) si
C(3,—4). Coordonatele centrului cercului circumscris
triunghiului ABC' sunt:

(171) E] (_LO) (070) E (071) (0’_1)

®© @

Fie C simetricul punctului A(—1,—3) fata de punctul B(2,1). Care sunt coordonatele
punctului C?

(5,5) = (4,5) (6,5) i8] (5,6) 15 (4,6)

Fie punctele A(0,2) si B(3,3). Notam cu P proiectia punctului O(0,0) pe dreapta AB.
Care sunt coordonatele punctului P? Care este aria triunghiului OAB?

B (-9 B(4-96 @ E-H3 B (43 B (1Y

®© ©®

Fie A(0,—1),dy: v —y+1=0sidy: 2z —y = 0. Coordonatele punctelor B € d; si
C € dy pentru care dreptele d; si dy sunt mediane in triunghiul ABC' sunt:

( ) ( ’ ) E] (071)? (071) (—1,0), (171) E] (070)7 (_171)
. ( 1 _1)7 (171)

@

Fie dreptele
(AB): z+2y—1 =0
(BC): 2xz—y+1 =0
(AC): 2z4y—1 =0

care determina triunghiul ABC. Bisectoarea unghiului B are ecuatia:

N z2-3y+2=0 B z+y—-1=0 [ 3z—-y+2=0 B z—-—y+1=0
r—y+5=0

®

Pentru ce valori ale parametrului « ecuatiile 3az — 8y 4+ 13 =0,
(a4 1)z — 2ay — 5 = 0 reprezinta doua drepte paralele:

041:—2,042=% Bl a1 =2, a0 =—
B a1 =2, 02 =—3%

= N

88
[
QO WIN

25
I

ol
=l
Q

Se considera in plan punctele A(0,0), B(2,0) si dreapta de ecuatie d : x — 2y + 10 = 0.
Valoarea minima a sumei S(M) = M A+ M B, cand punctul M parcurge dreapta d este:

2 Iz 10 V101 i V98 V2

Dreapta care trece prin C(1,2), neparaleld cu AB fatd de care punctele A(—1,1) si
B(5,—3) sunt egal departate, are ecuatia:

N 3z+y—5=0 [&] 2z +y—4=0 [@ 324+2y—6=0 B 20+3y—4=0
20 4+3y—6=0
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‘Fie punctele A(1,1), B(2,-3), C(6,0). Coordonatele punctului D pentru care ABCD
este paralelogram sunt:

(4,4) = (5,4) (3,5) B (3,3) 15 (4,5)

‘Raza cercului care trece prin punctele A(—4,0), B(4,4), O(0,0) este:
6 B 8 i 2V10 3v5

‘Laturile AB, BC, CA ale triunghiului ABC' au respectiv ecuatiile:
r+2ly—22=0, dbxr—12y+7=0, 4xr—33y+ 146=0.

Distanta de la centrul de greutate al triunghiului ABC' la latura BC' este:

AR i 2 CIE m 4 ERE

Se dau punctele A(0,1), B(—1,0),C(6,2), si D(1,1).
Simetricul punctului C' fata de dreapta ADB este:
c'(-6,2) [ C'(6,-2) C'(-6,-2) [ C'(1,7) [ C'(1,4)
Coordonatele punctului M € AB pentru care suma DM + MC este miniméa sunt:

(1,-3) = (L2) (=1,2) B (1,3) o (2,3)

ORORG

Coordonatele punctului M € AB pentru care suma DM? 4+ MC? este minima sunt:

(3,4) BECTY) (2,3) m (3:3) i (3,9)

Se considera in planul 2Oy punctele S(0,12),7(16,0) si Q(x,y) un punct variabil situat
pe segmentul [ST]. Punctele P si R apartin axelor de coordonate astfel incat patrulaterul
OPQR sa fie dreptunghi.

Ecuatia dreptei ST este:

3x+4y—48=0JE] —3z—4y+12=0[6 3y—4x—-36=0[8] 3z—y+12=0
[0l y—42+64=0

Aria dreptunghiului OPQR este:
—3z2+ 12z [E] 12z — 322 3224120 [B) —4a® 4 12z 48z — 342

Valoarea maxima a ariei dreptunghiului OPQR este:

N 32 B [e 64 i 96 i3] 84

RO,
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Punctul A(—4,1) este un varf al patratului ABC'D parcurs in sens trigonometric, caruia
ii cunoastem o diagonala de ecuatie 3z —y —2 = 0.

Aria patratului ABCD este:
45
45 B 15 90 5] 30 5

Punctul C are coordonatele:

(4,-1) = 6,-2) (6,1) DECES)) (3:-2)

& @

Fie in planul 2Oy punctele A(4,0), B(5,1), C(1,5), D(0,4).

Patrulaterul ABCD este:

patrulater oarecare [Z] trapez isoscel romb i8] dreptunghi
trapez dreptunghic

Aria patrulaterului este
4 B RS 1 5] 16 2
Simetricul punctului A fata de dreapta BC' este punctul de coordonate

(1,5) BRCHY (5,2) o] (6,2) (6,4)

In sistemul cartezian zOy, o dreapta variabila d care contine punctul A(0,5) intersecteaza
dreptele z — 2 = 0 si z — 3 = 0 in punctele B, respectiv C. Sa se determine panta m a
dreptei d astfel incit segmentul BC' sa aiba lungime minima.

N m=0 [5] m=-1 [ meR 3] m=2 [3] nu exista

O O @@ @

Fie dreapta D : x +y = 0 si punctele A(4,0), B(0,3). Valoarea minima a sumei
MA? + MB?, pentru M € D este:

AR @ 2 @ @ ) 2 B
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Se considera expresia E(z,y) = 22 + y* — 62 — 10y.

@ Distanta de la punctul (x,y) la punctul (3,5) este:

VE(z,y) + 34 E VE(zr,y) - 34 VE(,y) Bl VE@@y)+1

alt raspuns

Valoarea minima a lui  E(z,y), pentru (z,y) € R?, este:

AR B -34 @ 34 m -1 ER

Se considera multimea D = {(z,y) € R? | 22 4+ y? — 2y < 0}. Valoarea maximi a lui
E(z,y), pentru (z,y) € D, este:

AR B € 4 DI EP

Fie ABC un triunghi. Notam cu G centrul sau de greutate, cu O centrul cercului cir-
cumscris, cu H ortocentrul, cu I centrul cercului inscris si a = BC, b= CA, ¢ = AB.

Punctul M din planul triunghiului ABC pentru care MA+ MB + MC = 0 este:

G [5] H I i3 O A
— — — -
Punctul N din planul triunghiului ABC' pentru care aNA + bNB + ¢NC = 0 este:
G [5] H I i3 O A

e e e
Punctul R din planul triunghiului ABC pentru care RA + RB + RC = RH este:
G E H I DNe A






Trigonometrie

‘Func‘gia f:R—R, f(z)=sin(4z)+ cos (v2z), are perioada:

2 IE] 2« V21 n V2 nu este periodica
‘Valoarea lui arcsin(sin3) este:
N3 B -3 [@ 0 5] m—3 [3] —cos3

Valoarea lui sin 15° este:

i
5

\/65\/5 B \/52\@ V6—/3 D \/51\/5

2k 2k
Fie numerele complexe z; = cos Tﬂ + 7sin Tﬂ, k=1,2,3,4.

Ecuatia polinomiala ale carei radacini sunt numerele z;, (k = 1,2,3,4) este:

Nzt +1=0 [El 2°-1=0 [@ 2°+1=0 [ 2*+23+22+2+1=0
gt +22+1=0

Valoarea expresiei cos XX —i—cos —i—cos -l—cos T este:

-1 B 2 DR 2
Valoarea expresiei cos <& 2” este:

= B 5 = m S !

79
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.

. . OT o . . o
COSTXCOS — — SsInxrsimm-— — 1 daca §1 numail daca:

IN ze{2knr—%|keZ} B ze{knLt 2| keZ} 6 z€{knr— 22| keZ}
B z€{2knr—2|keZ} 0 ze{2kn+2|keZ}

Se considera functia f(z) = cos® x +sin**x, n €N, n>2 xcR.

Multimea solutiilor ecuatiei f(z) =1 este:
{2k7}1cn B {2kr+ %}keZ {km+ %}keZ D| {kg}kez ?

Multimea valorilor functiei f este

[0,1] = (1,1 0,5 DEC=BI Alt réspuns

& ¢

Se considera ecuatia: (sinz +cosz)” —a sinzcosz+1=0, neN, aeckR

Pentru n = 2 ecuatia are solutie daca si numai daca
a € [2,6] 5] a€ (—o0,—2]U[6,00) a€(—2,6)08] ac(—1,1] alt raspuns
Pentru n = 1 si @ = 3 multimea solutiilor ecuatiei este:

{kr|k € Z} BN {2k + V)m|k € Z} U {2km — T |k € Z}
i8] {§+2kr|k e Z} {2km + Tk € Z}

®© @ @

Dacd z € (m,27) si cosz = 5=, atunci sin x este:

N -% B @ -3 DI ER

®

tﬂae aloarea
— are v rea:
512

gﬂ B 2+1\/§ alt rdspuns

2%
=
Sl

Fie z1 si z2 radacinile ecuatiei 22 —2V2x+1=0.

arctg x1 + arctg xo este:

>
(VB

3
B I Cls D E I
arctg xp - arctg xo este:
2 32 32 32 2
AR T Cliyry Doy E BT
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®

Fie z € [m, 3% cu proprietatea ci tgz = . Atunci perechea (sin , cos x) este:
prop gr =3 D ,

Bk B(HE) ®GHD DED BGE

®

Pentru orice a,b € R expresia (cos a + cosb)? + (sina + sinb)? este egali cu:

2sin?(a +b) iE] 2cos?(a+b) 4sin? &b i8] 4cos? 23° 2

O,

Oricare ar fi € R, suma  sin®z + cos®z  este egali cu:

3 —sin®zcos’z 5] 1—3sin?22 1 DR 1 —3sin?zcos?x

&

Daci E = cos?(a + b) + cos?(a — b) — cos 2a - cos 2b atunci, pentru orice a,b € R are loc
egalitatea:

N 2E=1 B E=1 6 2E+1=0 B E=0 B E=-1

®

Daca numerele reale « si 3 satisfac egalitatea

(cos a 4 cos 8) + (sin o + sin 3)? = 2 cos? a ; ﬂ,

=3 IH a—pe{2knkeZ} @ a—0e{@2k+1)rnlkeZ}
€{Z +dknlk € Z.} a— (e {f+10kr|k e Z.}

®

Numarul arctg % + arctg % + arctg % + arctg % este egal cu:

AT B [® DI B

®

Inversa functiei f : [g, 37”] — [~1,1], f(z) = sinx, este functia f~1:[-1,1] — [%, 37“]
definita prin:

f~Yz) =7 + arcsinx [Z] fYz) =7 — arcsinz @ fY(z) = arcsinz
B fYx) =27 — arcsinx f~Y(z) = —7 + arcsinx

Egalitatea arcsin(sin x) = x are loc pentru:

orice x € R [Z] orice z € R astfel incat sinz € (—1,1)
orice z € [0,27) im0 orice z € [-%, 2]
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®

Multimea valorilor lui m € R pentru care expresia

E(x) = \/cos4a7 +msin?z + \/sin4a; +mecos?z
este constanta pe R este:

{0} 1 {0,4} {1,4} m {-1,0} 0

®

2

alorile minima m si maxima M ale expresiei E(z) = cos®z —4sinz, unde z € R, sunt:

[N m=-1, M =1 [5]] m=-5, M=5 [ m=-4, M=3

Bl m=—-4, M=4 [l m=-3, M=3
608

Multimea solutiilor ecuatiei 2 cos? z — 11cosz + 5 = 0 este:

0 g {—5+2knlk € Z} {+Z + 2kr|k € Z}

B {-Z+2krlkeZ}U{Z+2knlkeZ} {Z +2kn|k € Z} U{Z + krlk € Z}

®

Ecuatia 4sin? z — 4sinx + 1 = 0 are urmatoarea multime de solutii:

(D% +khalk ez} [ {(-D*F +knlk € 2} {(=1)*G + krlk € 2}
(~1)FH1Z + 2knlk € Z) {(=1)F + 2knlk € Z}

S]]

®

Daca = € R si sin(7 cosz) = cos(msinz), atunci cos 4z este:

1 1 1 1
—3 B —3 DI 0
Fie S, n € N*, multimea solutiilor ecuatiei sinz sin2z ... sinnx = 1.
S este:

(2 +2%nlk €z} [ {(-1)FZ +2%knlk €z} [@ {knlkez} B {Z,Z} @ 0

S1o0 este:

100
{fr+kn/kel} [E {{5+2kn/kel} D |:|1{51n+nk_+ﬂ1/kez}

{§ +kr/kelZ}

Multimea solutiilor ecuatiei cos 2x = cos x este:

O (%hez)u(Bpen) @ (%kez) @ (Fhez) B Qe
{m + 2kn|k € Z}
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®

ultimea solutiilor ecuatiei sin x = cos 3z este:

}%+:§;kezi {m{—%|+kw|}keZ} @ {5 W {-*%rkez}
stk eZyu -] +knlkeZ

E)>

®

ultimea solutiilor ecuatiei sinbx = sinx este:

(el e 2} B {%kez) @ {4k e2)
{(-1)*arcsin £ + kn|k € Z} | {(-1 )k%-l—kﬂkEZ}

E =

®

Ecuatia 2tgx 4 ctgxz = 3 are urmatoarele solutii in intervalul [O, %] :

N Zsig 5] 7 siarctg(—5) 15 ) T siarctgs [3] 7 siarctg2

>

O
2
e}
QC

\/§ sinx + cosxz — 2 = 0, atunci:

N z=(-)r2 -2 keZ; B z=%+ (-2, keZ;

[ = (- l)k%-l-lmr LAY B r=kn—5%, k€ EJZ:]CTF kel
‘Ecua‘gia sinz 4+ pcosxz = 2p, p € R, are solutii pentru:

Mbl>5 @rel-%d%k @ER>3 BhR=3 @B >1

®

Solutiile ecuatiei —2sin?z + cos?z + 4sinx cosz — 2 = 0 sunt:

arctg%—i—kﬂ,kEZ B arctg%—l—?kﬁ,kEZ arctg%+2k7r,k€Z D]
arctg 3 + km, k € Z arctgl + 2km, k € Z

®

loarea lui cosz care verifica ecuatia 2sin® 2z — 2sinxsin3z = 4cosx + cos2r  este:

: @ = m 7 0
‘Urmétoarea multime reprezinta solutia ecuatiei sin? z + tg? z = % :

{(=D)*Z + knlk € Z} U {(-1)**1Z + kr|k € Z} BREXES S

{+Z +2kr|k € Z} B {(-1)*Z + krlk € Z} {£% +kr|k € Z}

@

Multimea tuturor valorilor = € R care verifica egalitatea
3(cos? z 4 sin? ) — 2(sin 2 + cosb ) = 1
este:

0 [ R (T + 2%knlk € 7} ) {knlk € 7} (2kn|k € N}
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‘ Multimea solutiilor ecuatiei
\/1—sinx \/1+sinx \/1—cosx \/1—|—c0sx _ 4
1+sinz 1—sinz 1+ cosx 1—cosz |

este:

{kr|k € Z} Bl U (m+2km, 27 + 2km) U ((Zk — 1)%,]4:71’)
keZ kEZ

B {5 +knlk ez} {2kn|k € Z}

®

Fie x € R. Valoarea expresiei
. 3/ 2 3/ . 9 2
<Slnx — 2V/sin x cos? x) + (cos T — 2V sin“ x cos x)
este:

B sinx + cos x i) sin®z + cos®x Vsinz + ¢/cosw

>

cuatia cos? z — sin x = 1 + sin 2z are urmitoarea multime de solutii:

®

0 [ {%+knlkez} {32 +krlkeZ} ) {knlk € Z}U{-Z +kn|k € Z}
{2kn|k € Z}

=12

@

V3

Egalitatea max(sin x, cos v) = %5* este adevarata daca si numai daca:

>
&

m

,—M

?+2k7r|k:eZ} 5] z€{%+2knlkeZ} ve{-2,2,7}
m e {8+ 2knlk e Z}
I3 € {£E+2knlkeZ}U{%+2knlkcZ}U{Z +2knlk € Z}

®

32 —4sin®zcosx =1 este:

~DFZ 1 knlkeZ} [ {Z+E|kez) {(z+Ekez) B {-%Z}
+ Mk ez}

Multimea solutiilor ecuatiei 4 sin = cos

e >
—~———

o0l3 A

®

Solutia ecuatiei 2arcsinz = arccos2z  este:

. B @ 5 m v2-1 E|

>
o
i

“‘

p

ultimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
(smx —m)* 4 (2msinz — 1) =0 are solutii este:

[_171] B {_sgvlg} {_1’071} m [_%70)U(0’%] { }

D=

®

Daci S este multimea solutiilor ecuatiei (1 — cosz)* + 2sin? 22 = 0, atunci:

N S=0 [EBl SNnQ=0 [@ S={r} B S={0} 5 S={0,2n}
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&

Ecuatia sinx + cos 2z = m, m € R , are solutii daca si numai daca:

me[O,g] [5l m=1 m=—3 ] m< -2 me[—2,%]

®

Multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
cos?x + (m + 1)sinx = 2m — 1 are solutii este:

[1,2] B {0} ® [0,2] [3,00)

@

Ecuatia sin® z + cos® 2 = m, m € R, are solutii daci si numai daca:

I om<2 I i<m<i1 [ m=1 B 0<m<2 I $<m<1
‘Muh;imea solutiilor ecuatiei sin x + sin 2z = 2 este:

{knlk € 7} B {#lkez} {2k ez}

i) {arcsini + kr|k € Z} 0

Se considers functia f : [0,27] — R, f(z) = 3cos®z — 4sin .

1
Solutia ecuatiei f(x) = — este:
¥ BGE RN O RCE 5.4
Valoarea maxima a functiei f este:

-1 BIES [€ 3 my E

—_

Multimea valorilor lui @ € R pentru care ecuatia f(x) = a are solutie este:
48 @Y S I RN 4,4
Numarul solutiilor ecuatiei f(z) =05 este:

B [@ 0 DIE B 4

>
[\

ORONONOMC)

¢

S

se arate ca daca a =41, b = 28 si ¢ = 15, atunci triunghiul ABC este:

dreptunghic  [&] ascutitunghic obtuzunghic 5] isoscel echilateral

®

c
3

se determine unghiurile A si C' ale triunghiului ABC' daca a = V2,b=2, B="T.

4
N A=7,C=3 B A=§0=3 A=E7;C=?—§
mA=I1, c=1 B A=1,0=3
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‘in triunghiul ABC avem BC = 4, m(

ARRE B

9; 1\ 2005
Fie » — <1 + _) |
1—2

Valoarea lui z este:

AR g 2

Modulul lui z + 7 este:

V2 i 2
Valoarea expresiei 2z + z este

i B -2

Fie x = (/3 +1). Atunci:

22004 egte

=Liiys B
22008 este

=S [ g

S are n elemente, Vn € N, n > 2;
B S={(-1)""'+tg |1<k<n; keN; k#%}

-~

@ V6

2% + 3

S:{(—l)"‘l-l—ctg%ﬂugkgn—l;kGN}
D] S:{ctg’%ﬂﬁkﬁn—l;keN}

S NR are cel mult doua elemente, Vn € N, n > 2

echilateral [5] dreptunghic cu A =3

5] ascutitunghic

Fie triunghiul ABC pentru care tgé = 5re-

a

46
m =

V3

5 3

DacaneN,n>2s1S={2€C| (2+41)" = (2 —1i)"}, atunci:

Atunci triunghiul este:

3] obtuzunghic

A) = 60°, m(B) = 45°. Atunci AC are lungimea:

5v6
E e

2 +1

V5

dreptunghic cu B = § sau C' = §



4. TRIGONOMETRIE Teste Grild de Matematici — UTCN — 2024

(V3+i)"

Fie z = W,

m,n € N. Sa se determine relatia dintre m si n astfel incat z sa fie

real.

n—m==6k keN &l n+m=3k keN n—m=3k, k€Z [B] n—m=0
n+m =6k, k€N

‘ Numarul F = (cosa — isina)(cosba + isinba) este real pentru

az%’r,k‘EZ; E]oz:%”,kEZ; [6 a=kn keZ;
oz:%“,kEZ; Ea:%Tﬁ,kEZ

Fie numarul complex v = 2 + 21.

Forma trigonometrica a numarului complex wu este:

u=+2(cosZ +isinZ) [5] u=+8(cosT +isinZ) [@] u=2v2(cos3 —isin3F)

i u=+8(cosZ +isinZ) u=2v2(cos T —isinZ)
u'% este:
2100 E 21002' _21502' m _2150 _2200

Fie multimea A ={z € C: |z —1| < |z —i| si |z —u| < 1}. Modulul lui z € A pentru

care argumentul lui z este minim este:

AR BRYE @ V7 m 1 BRI

Se considerda numerele complexe
z1 =sina — cosa +i(sina + cosa), 2o =sina+ cosa + i(sina — cosa).

Multimea valorilor lui a pentru care numarul complex w = 27 + 25 are modulul maxim
este:

(2krlkezZ} B (& +ZkeZ} @ {Zokez} ) {£|k € Z} [5] alt rispuns

Multimea valorilor lui @ pentru care z; + 22 € R este:

{kr|lk € Z} 5] {2krm|k € Z} {kr+3lkez} 8 0 {2km + Z|k € Z}

& @

Valorile lui n pentru care 212y, n € N*, este real si pozitiv sunt:

n=5[] n=4k, keN"[@ n=8k+1, keN'[] n=0f3 n=8k+2 keZ
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2km

. v .. 7T
Pentru n si k numere naturale nenule cu n fixat, notam ay = cos — — 2 4+ ¢sin —.
n n

Valoarea a,, este:

1 B -1 DY B —
Valoarea sumei a; + ag + - -+ 4+ an, n > 1, este:

N —2n [Z] 2n [ 1-27 i3] ni—2n [3] i+2n
Valoarea produsului ajas...a, este:

2" -1 [ (-nrtEertt -1 @n-1(=D" [B (-D"E"-1) 0

ORONONG

&o¢

Si se calculeze expresia E = (V3 —i)%(—1 4+ iv/3):

N E=2Y B E=2% [@ E=2%; B E =25 E i

n

&

Daca z + % = 2cosa, atunci expresia EJ = 2" 4 27" are, pentru orice n € Z si pentru

orice a € R, valoarea:

zisinna  [E] cosna+ isinna tgna 8] 2cosna sin na + tg na

®

ate radicini complexe are ecuatia 2® = 27

E 2 @ 3 Dt ERE

B2

®

Cate radicini complexe are ecuatia 2"~ ! =iz, n > 2, n € N?

[5l n—1 [ n B n+1 f5] n+2

>

S
|

DO

®

V3—i

1414
Yy - = argz = m zZl = z = 041 D argz = 27
A 20 5] arg [§ || =2" D] 641 [0 argz =2

12
Fie numarul complex z = ( ) . Este adevarata afirmatia



Simulare admitere 13 mai 2017

‘Mul‘gimea valorilor parametrului real m pentru care 2?4+ 2z +m > 0 pentru orice x

real este:
(1,00) [ [1,00) [0,00) B R 0
21 -2
Multimea solutiilor ecuatiei 2lg(x = 2) =1 este:
’ / T lg(5r — 14)
0 = {3,6} {4} B R\ {3} {6}
sin? g + cos? g este:
1 1
V2 B > 3 (D! V3
Numarul solutiilor din intervalul [0, 27| ale ecuatiei sinz = cosxz este:
4 B KU 1 5 3 2
Valoarea minima a functiei f: R — R, f(x) = sin? 2 + cos* z, este:
1 1 3 1
3 B 1 1 D] 3 0

89
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Se considera punctele A(0,3), B(1,0) si C(6,1).
Coordonatele mijlocului segmentului AC' sunt:
(2,2) = 3,2) (3,4) o (3,3) i (4,3)
Coordonatele punctului D pentru care ABCD este paralelogram sunt:
(5,4) = (5,5) (4,4) 0] (6,4) o (2,4)

Centrul de greutate al triunghiului ABC' are coordonatele:

0(y) ®(E) w0 wE) o

ORORC

r +2y +3z = 1
Se considera sistemul 2 —y +az = 1 | a,beR.
3r +y 44z = 203

Sistemul este compatibil determinat daca si numai daca:

N aceR\{1}; 0eR & aceR\{l};b=1 [ a=b=2 B a=1beR
aceR\{0}; beR

&

Numarul perechilor (a,b) € R x R pentru care sistemul este compatibil nedeterminat
este:

(A KU B 1 [e 2 i3 3 3] infinit

Sa se calculeze:

2n+1
11m
n—oo n—}-2

A

B 1 0 ;] 2 e
lim (\/:v2+2:c—x)

T—00
nu exista BBl 2 0 B oo 1

3r —sinx

8

)

lim -
r—o0 I + SInx

0 B! 3 B o -1
n.o k

lim n—Ze”Z

n—oo =1

(ANES By CI DIV B -

& @

N |
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a
Se considera functia f: (0,00) — R, f(z) = xe®, unde a este un parametru real.

Multimea valorilor lui a pentru care graficul functiei f admite asimptota y = z 4 2
este:

{=2,2} (BIREY, {2} w1 0

& @

680) Multimea valorilor lui a@ pentru care graficul functiei f are doua asimptote este:

(0,1) i (1,00) (=00,0) i (0,00) 0

Se considera polinomul
P)= (22 +z+ D' =ag+ a1z + - + a199 21 + aggo 2%

avand radacinile x1, xo, ..., T200-

Valoarea lui P(0) este:

30 B L 200 5] 100 1
Valoarea lui a; este:
100 [£] 200 199 Dl 0
Restul impartirii polinomului P la 22 + x este:
100x — 1 [5] 0 [ 99 3] 100z +1 1
200
Suma Z . este:
k=1
100 [z] 200 —100 i3 0 1



6

8

& @

& &
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Wy

Pe multimea Z se defineste legea de compozitie “x” prin

rxy=xy+mzr+my—+2, undem € Z.

0 % 0 este:

4 5] 3 2 B 5 6
6) Fie m = —1. Stiind ca “x” este asociativa, (—4) * (—=3) * (=2) % (—1) *0*x 1 x 2% 3 x4

este:

1 B! 2 m -2 0

Multimea valorilor parametrului m pentru care legea “x” admite element neutru este:

{~1,0,2} B {-11,2} {-=1.2} B {-1 {2}

688 ) Daca m = 2, atunci numarul elementelor simetrizabile in raport cu “*” este:
1 i 2 0 B 4 infinit
689 .
Functia f: R — R, f(z) = / |t — x| dt, are valoare minima pentru z egal cu:
0
1 BRY 3 D B -1
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Sa se calculeze:

1 2 1 1
- - — — 10
A 8 B 9 9 D 10
2
1
d
/0 1+ a2
T T T T
A 6 B 3 1 D 9 m
1
/ In(z +1)dx
0
e 2 4
ln§ B ln§ 0 i3] In- In 2
e
/ 1422
1+m2+x4
NG BV NG B ;7% 73
n t 2
w [,
n—00 J1/n 1+
2 72 2 2
o B 1 ) D i 6






Admitere 16 iulie 2017

‘Fie@irul an=nvn(Vn+1l—av/n+vn—1), neN aeR.

Daca sirul (a,) este convergent, atunci limita lui este:

ANU B © -3 D]

ol
[l
[
=

Fie f : R — R, f(z) = V1622 + 1 + 4z — 5.

EIP f(x) este:

—00 B -5 4 i 8 0
Numarul asimptotelor functiei f este:
2 [5] 0 1 5 3 4

Se considera ecuatia a” = 2z + 1, unde a € (0, 00) este fixat.

Valoarea lui a pentru care ecuatia admite radacina z = 1 este:
2 B! 3 i3] In2 e
Multimea valorilor lui a pentru care ecuatia admite o singura radacina reala este:

(0,+00)\ {e?}  [E (0,1]U{e*} (0,e?] [ [1,+00) (0, 1] U {e}

Fie f : R — R, f(z) = /23 — tg? z. Valoarea lui f/(0) este:
-1 B

(S

@ DL ERRE

95
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Sa se calculeze:

@ L2430
lim ——
z—+4002-3% +1

2 [0
. T gr\%
i (497 )
nu exista B

Sa se calculeze:

’ / $2+9

T
A R —_
/ lnldav
1 X
B!
/ arccos x da
1 1+.CU2
T
0 B 1
lim n/ (Inz)" dz
n—oo 2
e [Z] 0

[6 +

Q)
N

2e -1

Q)]

1\9|>‘w

1

1
w3 E R
;1 [5] In9

T

i e

i 1-2e B e+l
2

™ ™

H 3 B 7
i3] In2 B

‘Fie functia f : R — R, f(z) = 23 + 32 + 2 si fie f~! inversa functiei f.

Valoarea (f~1)/(—2) este:
15 B

[¢ 3

W=
=]
\)
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In planul zOy se considersi punctele A(3,0) si B(0,4).

Distanta de la originea planului la dreapta AB este:
2 B 5 m 3 2v/2
Ecuatia mediatoarei segmentului [AB] este:

(z—3)+(y—2)=0F] 42+3y+4=0[F 3z —4y+4=0[0) 6z—8y+7=0
r—y=0

‘Se considera familia de functii f,, : R — R, f(z) = 22 — (4m + 3)z +4m + 2, m € R.
Punctul din plan prin care trec toate graficele functiilor f,, este situat pe:

axa Oy [5] axa Oz prima bisectoare [B] a doua bisectoare alt raspuns

Fie e baza logaritmului natural. Pe intervalul (0, +00) definim legea de compozitie
rxy =Y V>0, y>0.

@ Elementul neutru este:

(AJVE B [€ D] B e

-

@ Pentru x # 1, simetricul lui x in raport cu legea “x” este:
1 _
e~ T B % eiins m p2nz 21}195
@ Valoarea lui a > 0 pentru care structura algebrica ((0,00) \ {a}, *) este grup, este:

1
Al B @ - m B /e

Numarul e x e * - - - x ¢, unde e apare de 10 ori, este:

6256 E 610 6512 m 101n10 61024
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ar + y + z = -1
Se considera sistemul r + ay + z = —a , undea€R.
r + y - z = =2

Determinantul sistemului este:
N a? 5] a®>+2a-3 [@ a*—2a+3 B —a®—-2a+3 [9 2a+3
Sistemul este incompatibil daca si numai daca:

a=-1 [5]l a=1 alt raspuns ] aeR\{-3,1} a=-3

Numarul valorilor lui a € R pentru care sistemul admite solutii (z,y,2), cu z,y, z in
progresie aritmetica in aceasta ordine, este:

AR i 3 CHl i 2 i oo

¢ @ @

Se considera functia f : [0,27] — R, f(z) = sinz + cos 2z.

f(0) este:
3 [F -1 2 i3 1/2 1
Numarul solutiilor ecuatiei f(z) = 1 este:

1 B 3 2 i 5 0
Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia f(x) = m are solutii este:
[0, 2] BREEAY [-2,2] i R alt raspuns

@Numérul solutiilor reale ale ecuatiei 16” = 3% + 4% este:
2 B! 3 i 0 4
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Se di ecuatia z* — 423 + 222 — 2 + 1 = 0, cu radicinile z1, x9, 23,74 € C.

@ Valoarea sumei x1 + x3 + x3 + x4 este:

-2 B ! 2 i 4 1
1 1 1 1
@ Ecuatia cu radacinile —, —, —, — este:
Tr1 9 XT3 T4
rt 443 - 222+ 2 +1=0 B ot +2%-222+42-1=0
gt — 2%+ 222 —4x+1=0 B 2t —423 - 222 —2+1=0

ot +dad + 222+ +1=0

o1 1 1 1
Valoarea sumei —+ —5 + 5 + —5 este:
ry] x5 T T

2
3 4

N -3 & 3 @ -2 B 2 El






Simulare admitere 12 mai 2018

@ / ln T+ 1+x2) dx este:

] In2 —In2
@ /1d—xeste'
0 222 —2x+1 ’
B 7 C I
@ / 1/1+x3dxeste
/N 33 iE 2In(vV2+V3) 2In2
‘/ —— dx este:
1ex+w+1
E Int lngﬂ

101

DN 21n2

3] In2 5In2
i 2In(14v2) 312
m e 2
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o 2r+1
lim

0 Bl 2 1 ] o e
lim (ln(e’”+2x)— \/932—433+1) este:
r—00

ARSS B [€ 2 i) In2 B 4

a b
oot —at
lim ————, a,b€R, este:
z—1 In“x

; iE] b—a [@ e —eb i) ab(a —b) [ a—b

este:

Se considera functia f: R — R, f(z) = e**(2% + 2 + m), unde m este un parametru
real.

@ f(0) este:

AN Il m+3 [@ e*(m+3) DEY —m
@ f este monotona pe R daca si numai daca m apartine multimii:

31 [ [0,00) (0,00) B R [3,00)

f are doua puncte de extrem daca si numai daca m apartine multimii:
(_007 %) E] [07 OO) (_27 2) E R (_17 1)

@Fie f:R—=R, f(z) = |z —a|sinz, unde a este un parametru real. Numarul valorilor lui
a pentru care f este derivabila pe R este:

AR BRY [ ! i3] infinit ER

. Se considera sirul (xy)p>o definit prin formula de recurenta z,i; = l‘% — 2z, + 2,
zo = a € R. Sirul este convergent daca si numai daca a apartine multimii:

[1,2] ==L [0,2] B [0,1] [—1,0]

@Dacé a = logg 2, atunci logs 12 este:

2+a a+4 14+a
2—a a+3

=
[

|
Q

=]
e

I 4 B|

— 102 —
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Ecuatia x? — 2max + 2m? — 2m = 0, unde m este un parametru real, are radicinile reale
X §1 xI9.

Suma x1 + zo este:
N 2m B 2 [@ 2m?-2m ] m 5 —m
Multimea valorilor produsului z; z2 este:

0,4] E (34 [5:2] m [-1,2] R

& @

Se considera ecuatia z° + a’z* +1=0, a€R, curadicinile z;, i =1,...,5.

5
Valoarea sumei g x; este:
i=1

—5a BIS —a? DR —a*

5
. 1
Valoarea sumei E — este:
€T:

=1 1

0 B —5at B —4a? a?

Multimea valorilor lui a pentru care doua dintre radacinile ecuatiei au partea imagi-
nara negativa este:

[—1,1] B (=00, 0] i8] (=00,0) R

®© @

ar+ y+ z=0
r4+ay+ z2=0
T+ y+az=0
a? +y® + 22 =3

Numarul valorilor parametrului real a pentru care sistemul

are cel putin o solutie este:

N o B 2 €1 5] 3 3] infinit

Fie A € M3(R) si A € R astfel ca A2 — XA + \2I; = O,. Matricea A28 este:

/\201812 E] A )\2016A2 m )\2A2 02

— 103 —
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Se considera grupul (G, ), unde G = (—1,1) six xy = fjjy
@) 13
3 * 4 este:
9 14 17
= 1 = i
12 B 15 = 18
Elementul neutru al grupului (G, ) este:
1 1 V2 V2 -1
AR 0 o —- ~= o ———
A E © =3 H = V241

Daca ((0, 00), ) este grupul multiplicativ al numerelor reale pozitive, atunci functia

a—+x . .
crescatoare f: G — (0,00), f(x) = 2 , este un izomorfism de grupuri pentru:
—x

INa=b=2 &l a=-b=1 [§ a=-b=—-1 Bl a=b=-1 [3 a=b=1

* — % -+ % — este:

1
2 10

(= NS BTN =

10 11
13 15

>
|
@
|
El
©l -3
=l
©l o

O,

Numarul valorilor parametrului real m pentru care ecuatia

Vicostx +4sin?z + \/sin?x +4cos2x = m are solutii este:

N o B! [€ 2 m 3 3] infinit

Fie f:]0,37] — R, f(x) = sinx + cos(4x).

F(Z) este

2 B 1 0 m V2 e
@ Numarul solutiilor ecuatiei f(x) = 2 este:
1 B 3 m 4 6

@Ecua‘giile dreptelor care sunt la distanta 2 de punctul A(2,1) si trec prin originea O(0, 0)
sunt:

N alt raspuns [l 3z +4y=0 [ y=d+x [B] 220 +y=0 [3] z+2y=0

— 104 —
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Se considera punctele A(6,0), B(0,3) si O(0,0) in plan.

@ Ecuatia inaltimii din O a triunghiului AOB este:

N z=2y [E] 2y =3z [E y=2x Bl z=y [3] 3z =y
Coordonatele centrului de greutate al triunghiului AOB sunt:

(2,1) BIENY (1,2) B (2,2) B (3,2)

— 105 —






Admitere 16 iulie 2018

Calculati:
@ / T+ 3
N In2 5] In3 In4 i3] In5 In8
) [
I arct B arctge—7 @ actg g B =5 @ )
arc arctge — — arctg ——— n n(2e
Setl 1 8¢ St e+1
@ / sin(4x) _ sin(dz)
costz +sint z
In2 5] 7ln4 mIn8 i3] In (%) In(me)
s
Fie {z} partea fractionara a numéarului real . Atunci  lim n / {z}" dx este:
n—oo 0
T
me @ CE m r EE
L2904+ 5 44
e too 97+l _ 5o + 27 oste
2 1
AJE m 2 1 DIE too

107
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Fie f: R — R, f(z) =2+ ax, unde a este un parametru real.

£(0) este:

1+a [E] a l-a D! 0
Graficul lui f este tangent axei Ox daca:

N a=2 [l a=-1 [ a=1 i3] a=0 [3] a=3
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(x) = |f(z)], = € R,

este:

4 B! 2 il 3 5
Pentru a = 1, (f~1)/(2) este:

1/2 5] 1/4 1/3 DRV +o0

Se considera in plan punctul A(0,—1), dreptele di: * —y+1 =0, da: 20 —y = 0 si
punctele B € d;, C € da, astfel incat d; si dy sunt mediane in triunghiul ABC.

Intersectia dreptelor d; si dy are coordonatele:
1
(12 @ @3 12 W (L) (-3-1)

Punctul B are coordonatele:

(3,6) = (0,1) (1,2) Bl (=1,0) (=2,-1)

© @

Se considera punctele A(2,3) si B(4,5). Mediatoarea segmentului [AB] are ecuatia:

N 2z—y=2 & 224+y=10 [§ z+2y=11 B —z+y=1 [ z4+y="7

— 108 —
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Se consider# polinomul P(X) = X20 + X104+ X5 4+ 2. avand radacinile x1, 22, 23, . . . , Z20.
Notam cu R(X) restul impéartirii polinomului P(X) prin X3 + X.

P(i) este:

N 2+ B 1+4 [¢ 2 m ¢ IERY
R(X) este:

N2+ X+ X? B2+ X [ 2+X-Xx? m X 1

20 1

Z 5 este:

— -

15
N B 5 @ o m 3 | 7

1 1

00\. (10
02_(0 0)§1[2_(0 1)'

Se considerd matricea A = ( Ll ) si fie A" = ( T Tn ), n € N*. Notam

A—l—[g EIQ 2[2 EOQ A—IQ
@ A8 este

O 7] 2120 248, ;) 2%¥A 2241,

230 + Ui

g 20 este

g+ Yg

16 B 2 8 m 4 1
@Perechea (a,b) € R? pentru care lim (\/3:2 +r+1+Va2+20+2—az— b) =0,

T——00
este:

() B meo mes B (s

. 1

lim ez -sinz este:

xr—

nu exista IBRY 00 B —o© 1

— 109 —
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@)

Se considera sirul cu termeni pozitivi (a,)n>0, a0 =1, a1 =a, af’lH =aa, 1, n>1.

Valoarea lui a, pentru care lim a, = 8, este:
n—oo

N 2 iE 16 @ 8 m 32 o 4

Se considers ecuatia: cos®z -sinz —sin®z - cosz =m, m €R.

T
Ecuatia admite solutia x = 5 pentru:

m:Z [5l m=1 [ m=0 ] m=-1 [ m=-

Ecuatia are solutie daca si numai daca m apartine intervalului:

SRR - 33 B |33 2,2

® @

< . 3 L
Daca x € (m,2m) si cosx = 5 atunci sin x este:

>

3 4 4 3
bt = _= 1 -z
- B : @ -: D B -5

@

Daca lgb = a si g6 = b, atunci logs 2 este:

14+a 14+a 1—a 1—a 1—a
at+b+1 B a—b+1 at+b+1 D a+b—1

@

Daca x,y € R verificd relatia 2lg(x —2y) =lgz +lgy, atunci multimea valorilor

expresiei — este:
Y

{4} = {1} {1,4} m {1,2,4} 0

Daci o € C\R, o =1, atunci (1+a)(1+a?)(1+a3)(1+a*)(1+a’)(1+ab) este:
64 BEY 16 n 4 8i
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Pe intervalul (—1,1) se defineste legea de compozitie * prin
2 3 2
3ry+2(x+y)+3

Elementul neutru al legii * este:

2 2 1
ANV E]g —g m§ B -

1
3

1
Daca functia f: (=1,1) — (0,00), f(z) =a 1
Va,y € (—1,1), atunci a este:

i verifica relatia f(xxy) = f(z)f(y),

2 2 1 1 1
—3 B 3 —3 D £ E ~5
9 .. .. 1
Numarul solutiilor ecuatiel x*x *---*xx = 0 este:
Y I N /
x de 10 ori
2 B L 1 i3] 10 5
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Simulare admitere 18 mai 2019

@

Se considera multimea A = {0,1,2,...,8}. Cate dintre submultimile lui A il contin pe 3
si il au pe 7 ca fiind cel mai mare element?

N 2° B [f 2"-1 B C3 g 2°

r—2y—3z=">
Se considera sistemul (S) : < 2z +y +az =2 a,beR.
3r+y—22=4

Sistemul (S) este compatibil determinat daca si numai daca:

A B BB a#-1 [ c=1,b6=2 B a=3,b#2 B a#-2

Sistemul (S) este compatibil nedeterminat daca si numai daca:

@@

Na=1,0=-5 [ a=-1,b=4 [§ a=-1,0=6 [B a=-1,b=-6
I a=1,06=5

Se considers functia  f:R =R, f(z)= (2m+ 1)z —2(m + 2)z +m + 2,
unde m este un parametru real, m # —5
788) Ecuatia f(z) =0 are o unica solutie daca si numai daca m apartine multimii:

{=1,2} E{-Ly {=2,2} o {-2,1} {0,1}

Functia f admite un minim global negativ daca si numai daca m apartine multimii:

1

(-31) B (128 (-5 B (-0o-3) v B (-0 -3 vt

Solutiile reale x1, zo ale ecuatiei f(x) = 0 verifica x; < 2 si 9 > 2 daca si numai daca
m apartine multimii:

0f) n[3) W] w(3)
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gy
Pe multimea (0, 00) se defineste legea de compozitie “x” prin z %y = zlse,

unde a € (0,00) \ {1} este fixat.

Elementul neutru este:

Bl —lga Iga i at a

. Simetricul unui element x € (0,00) \ {1} in raport cu legea “x” este:

g2 a lgz lga
elgz IB] 10%= 101s%a 3] el’a z!

rxTrx---xx este:
_,_/

x apare de n ori

g x

lg g ig% nﬁ% nlgza nl%igza
N 10 B = 10 ;] e 10

b

Fie A = (c d

) € M3 (C) si tr(A) = a+d. Atunci det(A + Iz) — 1 — det A este:

2tr(A) + 1 E tr(A) + 1 2tr(A) i) tr(A) — 1 tr(A)

Fie € radicina pozitivd a ecuatiei 22—z —1=10

si matricea A = ( _61+ 1 il ) € Ma(R).

€3 este egal cu:
N -2 [B] 21 [ 2¢+1 B —e+2 ERG
det (A2019) este:
| B o 2019 m -1 £
Matricea A2 este:
elp B -4 Iy B —el 4

® @

Fie polinomul P(x) = 23+ 3z + 2, cu radicinile 21, 2, 3.
Polinomul cu radacinile 1 + z1, 1 4+ x2, 1 + z3 este:

23— 322+ 62 —2 5] 23322 —5xr—1 23 —322 —z+2 ) 23 -3+ -1
23 —322 —x -5

1 n
x
lim n/ —— dx este:
0

O,

n—oo 1+x+ 2™
3
1 B In2 ln§ ip) 2 2In2
800
n

2k
li — te:
Jim (n ;cosn\/ﬁ> este

1 2

2 B 3 1 D 3 +o0
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Se considerd functia  f:[-2,+00) = R, f(z)=e%(z?+2—1).

Numarul asimptotelor lui f este:

0 B! 2 5 3 alt raspuns
Numarul punctelor de extrem local ale lui f este:
4 B 0 D! 3
I 2n ¢
im ———— este:
n—oo \/n2 4+ 2n
2
0 Bl 1 DR 2
804 i
lim _Sme este
z—0 /1 —cosx
1 o
0 B 1 V2 D] 7 nu exista

®

Fie functia f: R — R, f(z) = |22° -3z +1| - cos(az), unde a € [0,2n] este un
parametru real. Numarul valorilor lui a pentru care functia f este derivabila pe R este:

N o B! [e 2 i 3 3] infinit

806

3
/ dx este:
0 14z

1 V3 7
3 BIPAVE - | 2 1 5
Fie a € R si fie functiile f,g:(—1,00) = R  definite prin
f(x)=az®+z, g(xr)=In(l+2).
lim ﬂ este:
w—0 g(z)
0 [E] 2a+1 1 B o a+1

808 ) Multimea valorilor lui a pentru care graficele functiilor f si g au tangenta comuna
intr-un punct comun este:

rii-il @ (0 000 W |-50) ”

[§]
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Fie girul de numere reale (z,,),,~, definit prin =z, 41 = xp/1 — 22, unde zg=a € (0,1).

809) lim z, este:
n—oo

1 B a B V1—a? nu exista

lim nxz,? este:
n—oo

No B ! [@ a® B 1-a? 3] +o0

Fie ABCD paralelogram, cu A(—1,4), B(1,6) si C(3,—38).

Punctul de intersectie a diagonalelor are coordonatele:

(2,-1) & (0,5) (1,-2) B (2,-4) (1, -10)

Simetricul lui D fata de dreapta AB are coordonatele:

(—14,5) Bl (6,-15) (—13,4) i (—15,6) (—5,14)

Aria paralelogramului ABCD este:

OROXONG,

32 i 16 8 i) 48 24
Multimea solutiilor ecuatiei sinz + sin(3z) = —= este:
3v3
{( 1)*arcsin ! +k keZ} B {lm keZ}
— — T —
V3 6
k
{(—1)karcsin3T\!§ +km ke Z} DR {% t ke Z}
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Admitere 24 iulie 2019

Se considera multimea A = {0,1,2,...,8}. Care este numarul submultimilor lui A
care il contin pe 5 si au cel putin un element mai mare decat 5?
224 5] 217 64 i 192 240

Pentru orice m € R* se defineste functia

fr: R =R, fu(x) =ma®+2(m + 1)x+m + 2.
Numarul punctelor din plan comune tuturor graficelor functiilor f,, este:
0 B 1 2 i3 3 infinit

Multimea valorilor m pentru care functia f,, are ambele radacini reale si strict negative
este:

(=00, =1) U (0,00) [F] (—o00,=2)U(=2,0) [@ O8] (0,00) [F (—o0,—2)U(0,00)
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Wy

Pe multimea Z se defineste legea de compozitie “x” prin x *y = x + y + ary, unde
a € 7 este fixat.

818 ) Numarul valorilor lui @ pentru care legea de compozitie are element neutru este:

1 B 4 B 5 infinit
aca a = —2, atunci numarul elementelor simetrizabile este:
1 B 4 iy 5 infinit

)

ORORG

acia=—2,atunci 1*x1x---x1 este:
——

1 apare de 2019 ori

32019 -1 32019 41

B CIER m @ o

>
|

®

Fie A € M3 (C) inversabild astfel incat A+ A~ = L.
Atunci matricea I+ A+ A2+ - + A2019 egte:

24 — I B 2A 4+ I —2A+ I E —2A — Iy A+ 1

®

2 2
Fie z = cos ?ﬂ + isin % Atunci (1 —2)(1 —22)(1 — 2%)(1 — 25) este:

9 BV i i 1 z
2e+y+z=1

Se considera sistemul r+2y+z=> cua,beR.
r+y+az=1

Sistemul este compatibil determinat daca si numai daca:

&

2 2 3 3
ARCE I B a=3 g a7 D R B a#2

Sistemul este compatibil nedeterminat daca si numai daca:

2 2 2 2
a=—-,b=2F a=§7b7é2 a=§,b=2m a=§,b=3E a#§,b=2

w

Se considerd polinomul P(X)= X%+ X3+ X2+ X +1, cu radicinile x1, 2, x3, 74.
1+ x2 +x3+ 24 este:
2 BRY 1 B -1 —2
22019 | 52019 4 2019 4 42019 g

BN -4 B 4 € 1 B -1 ERU

& ¢

— 118 —



10. ADMITERE 24 IULIE 2019 Teste Grild de Matematici — UTCN — 2024

Se considera sirul (z,)n>0 definit prin = x,41 = 2, — 22, x9 € R.

Daca 199 = 1, atunci valoarea lui x( este:
-2 B! -1 i 2 nu exista
828 ) Sirul este convergent daca si numai daca o apartine multimii:

[~ 1.1] iE (—00,0] [0,1] IDRIRES) (=L,1)

ORORO

o 1 .
Daca g = =, atunci  lim {/z,, este:
2 n—oo

1
1 51 0 5 i8] nu exista +00

®

Numarul punctelor de extrem ale functiei f: R — R, f(z) = (22 — 1)%(z? — 9)3,
este:
2 BB 4 m 5 6
Fie f:(-1,1) =R, f(z)=¢%(z*+z+m), mcR.

f(0) este:
N o [5l m—1 [@ m B m+1 [l m+2

Functia f are un singur punct de extrem local daca si numai daca m apartine multimii:

(51 @ {5 51 W (-5 {3}

. e’ —1
Fie f: R%R, f(il?) = m

Numarul asimptotelor la graficul functiei f este:

0 B! 2 5 3 alt raspuns

Imaginea functiei f este:

(—1, \/52—1] iE] [~1,0) (-1,0) [ (—1,%) [-1,V2]
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‘ / 2 da: este:
T

7N Inl BR'Y g i) In3 g
d te:
@ [
/N In1 [E] In2 ™ i3] In4 —In2
2
r—x
li d te:
‘ e L
3 2
0 B log 5 ] log o -1
li ! d te:
ninéo . x2+1)(w7+1) v
g B % g D) % alt raspuns

In planul zOy se considerd punctele A(8,0) si B(0,6), iar M este un punct variabil pe
segmentul [AB]. Fie P si N proiectiile lui M pe axele Ox, respectiv Oy.

Ecuatia dreptei AB este:

840) Lungimea minima a lui [OM] este:

3r+4y=24 & 3z +2y=24 r+y=10 B 2z +y=22 o] z—y=1

24 16

4 BIY 5 D 3
Valoarea maxima a ariei dreptunghiului M NOP este:

10 5] 12 13 ip 14 15

— 120 —



10. ADMITERE 24 IULIE 2019 Teste Grild de Matematici — UTCN — 2024

2

Se di ecuatia cos?z — 2sinzcosx = a +sin’z, a € R.

T
Ecuatia are solutia 1 dacd a este:
V2 V2
2

2
INo B ¥ -1 E]T B -

Ecuatia admite solutii daca si numai daca a apartine multimii:

[-v5,v5] [ [-2.2] R SR D IR EVERVE] [—v2, V2]

844
Daca sinz+cosx =1, x € R, atunci valoarea minima pe care o poate lua expresia

sin2019 ¢ 4+ cos2019 4 este:

1
N -1 B © 551 |1

=~ =
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Simulare admitere 8 mai 2021

846

Cate numere naturale de 3 cifre distincte (in baza 10) au cifrele scrise in ordine . ..

crescatoare?

168 5] 120 126 5] 504 84
descrescatoare?

84 5] 720 126 5] 168 120
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Fie (G, %) un grup astfel incat functia
f(Ra_‘_)_)(G:*)a f(i‘):— (I‘GR)
sa fie un izomorfism de grupuri.

Multimea G este:

(_171) B [0700) [_171] m R [07 1)

848 ) Inversa f~!(y) are expresia:
y Y| y ly|
N — — (o] — —F ] —
& V14 y? S V1+y? S V-1 D V1—y? = 1—y?
849 ) Valoarea expresiei (fo fo...of)(1), unde f apare de 2021 de ori, este:

1 1 1 2020 1

N ——— Py )] —————
2021 IE] V2022 V2021 2021 B 2020 - 2021
) 2
5 5 este
25 23 V2
5 B V2 DR el
Elementul neutru in (G, %) este:
2 2
g0 m mf  wf  aw
Valoarea expresiei L * L * * L de L apare de 2020 de
rea expresiei ,  un r
P V2021 2021 V2021 12021 P
ori, este:
1 1 1 2020 1
N ——— Py )] ————
2021 IE] V2022 V2021 2021 B /2020 - 2021
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& @ @

858

860

3 -4 0
Fie matricca A=|1 -1 0
0 0 1

Determinantul matricei A este:

1 B -1 D 3
(A—I3)*  este:

IN O3 BIEE € A B A-1I; B -
AL egte:

20214 — 202013 B A-1I; A 4202015 ] 20204 — 202115

20214 + 202013

sinx

:Eh—lll}'r m este:
1 1 1 1
_ = il = 0 =
A o B 2 2r D) T
. 1—+1+22cosx
lim 7] este:
x—0 xT
1 1 1 1 1
N B 3 3 Dl B
1
/ 23 arctgzdx  este:
0
T 1 T 1 1
3 B 1 DI G
%
&dx este:
x SInx + cosx
T T T T T
6 B 3 3 Dl 1
1 X
lim —/ e dt este:
z—0 T 0
1 2
1 50 e Dl o
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Fie {z} partea fractionara a numarului real z. Limita sirului

n n
/ {z} de, n=1,2,... este:
o 1+{z}

[€ 1 i3] In2

W =

N =

Fie sirul (x,,),,~, definit prin relatia de recurenta

x1 este:

3
AR | 2 CE D

lim x, este:
n—oo

Tpi1 = Tp + 277" pentru orice n > 0, zo = 0.

N

2 B K 00 B e? nu exista

864 ) lim Ln este:

n—oo Inn

log, e [E] In2 1 m 2

=l
5

Fie a € R si fie functia  f: (—2,00) — R definitd prin  f(z) = In(2 + x) + ax? + 42.

Daca tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa —1 este perpendiculara pe

dreapta de ecuatie x +y + 1 = 0, atunci valoarea lui a este:

A B 2 CIE m 4

Daca f”(0) = 0, atunci valoarea lui a este:

1 1 1
A= B € 2 D
8 2 C 4

Functia f este concava daca si numai daca a apartine multimii:

(_0070] E (_0070) (0,00) E [0,00)
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In planul zOy se considersi punctele  A(0,2), B(—1,—2) si C(1,0).

868 ) Centrul de greutate al triunghiului ABC' are coordonatele:

00 @00 o~y m (o) (30)

869 ) Daca D este un punct din plan cu proprietatea ca ABCD este paralelogram, atunci
OD este:

N 4 IBIRAYS € 5 in 3V3 i\ 3v2

Dacid M este un punct din plan cu proprietatea cia MA2? + MB? + MC? = 37,
atunci OM este:

N 2 I 2v2 € 3 n 2v3 B 4

)

Numarul complex (14 4)(1+ 2i)(1+ 3i) este:

N —10 5] 10¢ [6 1-3i B 3-: E e
Valoarea expresiei arctgl + arctg2 + arctg3 este:
o 3T 3T o
= B - DS o
6 2 4 4
Fie functia f:[0,47] — R, f(z) = sin®z + cos’ x.
f(m) este:
-1 [ BL 1 m 2 -2
Numarul solutiilor ecuatiei f(x) =1 este:
4 B 5 7 ;9 10
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Admitere 22 iulie 2021

6,

Numarul complex 1 —i+i2 — i34 ... — 2021 este:

AR BREY @ —i DR ER

@

Daca a =1gb, atunci logsb-logyn9 este:

AN

2a 2—a 1—a a 2—a

B 2a 2a m2—a

—a

©,

Cate numere naturale de patru cifre (in baza 10) se pot scrie, daca se pot folosi doar
cifrele 1, 2, 3, 4 iar cifra 1 se foloseste obligatoriu?

256 iE 252 110 i 192 175

Pe C se defineste legea de compozitie 21 % 29 = 2129 —i(21 + 22) — 1+, 21,22 € C.
878) i1 este:

AR (B [§ : | — E

[TRk

Elementul neutru al legii “x” este:

AR B -1+ @ -1-—i DREEY ERET

& @

880) Multimea elementelor inversabile in monoidul (C, %) este:
C\{i} [ {-1+i1+1} {1—d,—1—4} B {i} C\ {i, —i}
~1+4V3

881) Daca ¢ = , atunci valoarea expresiel (g +1i)* (e +1)*---* (¢ +1),

unde € + ¢ apare de 2022 ori, este:

AREY B -1+ @ 1-i DI E
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Fie a,b € R si fie sistemul (5) in necunoscutele x,y, 2:
r—2y—32=0

(9): e4+y—2=2 .
3x+y+azx=4

Sistemul (S) este compatibil determinat daca si numai daca:

N a#-2 [5] a=-2 [6 a#2 B a# -1 3] a=2
Sistemul (S) este compatibil nedeterminat daca si numai daca perechea (a,b) este:
(_2a6) E (_27_6) (_275> E (275) (27_6)

. . 2 —4
Fie matricea A = ( 1 9 )

884 ) A2022  egte:

42021A E 42022A 4A m 42022[2 02
Numérul matricelor X € My(R) care verifici ecuatia X2922 = A este:

N 2 BRY @ 2022 i 4 ER
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886

887

888

889

890

& &

&

894

1
Fie functia f: (0,00) = R, f(z)=2— - pentru orice z > 0.

Numarul solutiilor ecuatiei f(z2) = f(z) este:

ANU B @ 2 B 3 ER

Multimea valorilor a € R pentru care ecuatia f(x) =a are solutie este:

LAJIS i (0,00) @ (-L1) B (=100) ERS

Numarul asimptotelor la graficul functiei f este:

ANU B @ 2 i 3 ER

f'(z) este:

1—i—i2 [5] 1-Inxz x—2—lnx E]l—i2 x2+i2
x 2 x T

Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de intersectie a graficului cu axa
Ox este:

N z+2y=1 Bl z—y=1 [@ 2z—y=2 B 2r4+y=2 [5] y=0

Ve
/ f(z)dz este:
1

e e 1 1 1
-1 - 1--= S 1+ -
AN B © 1-3 B e—3 B i+ 2
n
lim e @l Az este:
n—oo [1
1 1
0 B! o B e e
1
/Q_xda: este:
0
1 In2 1 In2
- e - = 21n2_1
2In2 B 2 2In2 2
/2 V1 —cosx dz este:
0
N 2 ] 2v2-2 [E 2v2 B 2+2 B 2-v2
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Fie functia continua f:(0,00) = R cu f(x)= % pentru orice
nr —
€ (0,00) \ {e}.
f(e) este:
1
0 B 1 D 2
f'(e) este:
1 e
0 B e 1 D I 3
Fie sirul (z,,)n>0 definit prin relatia de recurenta Tpi1 = T2 + 21y, pentru orice
n € N, unde g € R.
Daca xg € (0,1), atunci  lim =, este:
n—oo
N [E] nu exista [@ o i 1+v5 ECa

& @

898 ) Sirul (z,,)n>0 este convergent daca si numai daca xo apartine multimii:

[=2,0] iE [-1,0] [-1,1) B {-1,0} (=00, 1)

NI 2)
2% — 1) - In(1 +sin“ z
lim este:
z—0 (\/1+m2—1)-tgaz
In2
21n2 i In2 0 B - 1

In planul Oy se considerii punctele  A(2,3), B(—2,—3) si C(3,—3).

Centrul de greutate al triunghiului ABC' are coordonatele:

&

- @0 o.-y @ (3-3) (53)

Daca D este un punct din plan cu proprietatea ca COAD este paralelogram, atunci
CD este:

IN 5 IBIRYE] @ 3v2 i 2v3 i\ V19

Daca M este un punct oarecare din plan, atunci valoarea minima a expresiei
MA? + MB?+ MC? este:

N 35 E 44 @ 38 i 41 B 53
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Fie a € R si fie functia f:R - R, f(z) = cosz + cos(azx).
f(0) este:
2 B 1 Dy -2

Ecuatia f(z) =2 are solutie unica daca si numai daca a apartine multimii:
R\Q [ R\Z {=m m} B R (=1,1)
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Simulare admitere 7 mai 2022

Se considera multimea M = {0,1,2,...,8}. Care este numarul submultimilor lui M ce
contin ...

cel putin un element mai mic decat 57
496 [2] 480 448 5] 248 240
cel putin un element mai mic decat 5 si cel putin un element mai mare decat 57

434 i5] 448 217 i) 224 248

& ¢

Pe Z se defineste legea de compozitie =%y =z + (—1)%y, pentru orice z,y € Z. Care
este ...

elementul neutru in raport cu legea “x”7

0 B! -1 m 2 nu exista element neutru

908 ) simetricul lui 2022 1n raport cu legea “x”7

—2023 5] 2022 2022 nu are element simetric ~ [B] 2021 —2022

numarul solutiilor ecuatiei xxx =2022 (z € Z)?

ORORONC)

0 B! 2 ) 2022 19 2023
Numirul solutiilor complexe ale ecuatiei 2% = —2z este:
4 B 1 DI 3
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Pentru orice m € R* se defineste functia

fm :R—=R, fulr)=mz*—(2m+1)z+m+1, pentru orice z € R.

A ) B @ ! 0 2 B 3

Varfurile parabolelor reprezentate de graficele functiilor f,, se afla pe dreapta de
ecuatie:

N z+2y=1 5 224+y=1 [ z2—-2y=1 [ 2z2—y=1 [ z—-2y=2

Valoarea lui m pentru care z =2 este solutie a ecuatiei fp,(x) =0 este:

Fie matricea A = (1 4 )

0 —1
A?  este:

—A ] A Iy m —4I, 02
Numirul solutiilor X € M3(R) ale ecuatiei X2 = A este:

0 B! 2 ;] 4 infinit
Dacd X € My(C) verificd ecuatia X2 = A, atunci X2°22  este:

AR 2022 I @ -A DA M- A

z V3
3
Valoarea expresiei / tgxdx + / arctgxdr este:
0 0

3 1
% = +5In2.

2
B 1 E—an D] 5

A8
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Fie functia continua f:R —R, cu f(z)= @ pentru orice z € R*.
f(0) este:

0 m 2 m ; vz
Multimea solutiilor ecuatiei f(z) = __ este:

Vita?+1

) m (0.1) 0 m {3} (o).
f(0) este:

0 m ! 2 o ; V2

Multimea valorilor functiei f este:

(=11 E R\{-1L,1} R [-272] [1-v2,v2-1].

& ¢

Numarul solutiilor ecuatiei f(tgx) = tg% din intervalul [0, 47] este:

1 B ¥ 4 5] 6 infinit
2v2
/ f(x)dx este:
0

1
Mmo1+V2 E]\/i—§1n2 [@ o ml—lng 5] 2—1In2

&
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€1
/ﬂdx este:
1 T

1
5 B

[¢ 2

2 \/E T
/0 VT+V2—x STy ar este

2
AJE B

b 3

© 2v2

3 1
/0 . ( N 7r> . ( N 77) dx este:
in — ) - sin —
TS T3

T
N 2In3 —
Al B ;7
. 1—cosz-cos2z-cos3z
lim 3
z—0 x
7 B 6

[© 2v3

este:

[e 3

Fie sirul (z,)n>0 definit prin  x,41 = 22 + =, pentru orice n € N, unde z¢ € R.

&

{~1,0} i {0}

&

x3 =0 daca si numai daca xo apartine multimii:

{1}

Daca sirul (xy,)n>0 este convergent, atunci limita sa este:

0 B! -1
o 1 L
Daca xg = —=, atunci lim nz, este:
2 n—o0
0 B 1 -1
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13. SIMULARE ADMITERE 7 MAI 2022

Teste Grila de Matematica — UTCN — 2024

In planul 20y se considerd patratul ABCD, astfel incat varfurile lui sunt ordonate in
sens trigonometric, A(2,7) iar M(—2,1) este punctul de intersectie a diagonalelor.

Panta dreptei BD este:

3 3
B @ -

&

>
ol o

Aria patratului ABCD este:

104 5 61 85

Punctul B are coordonatele:

(_8’5) B (_9’ 5)

&

(_8’ 6)

®

B! € 2

>
o

6

O
2
)
QC

sinz 4 cosz = /2, atunci sin®z + cos

1
B CS

>
| =

— 139 —

Numarul solutiilor ecuatiei sinz-sin2x =1 din intervalul [0, 47] este:

5 1

D Iy E I
i) 101 122
B (-9,6) (=7.5)
i 3 4

1 3
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Admitere 15 iulie 2022

Se considera multimea M = {0,1,2,...,8}. Care este numarul submultimilor lui M ce

contin ...

cel putin un numar impar?

240

cel putin un numar par mai mic decat 5 si cel putin un numar par mai mare decat 57

496 iE] 480 448 i) 248

434 [z] 336 217 5] 352
Fie numarul complex 2z = 7(1 — ).
2% este:
—i B I Cli D
2 2
Valoarea expresiei 14 z 4 22+ - + 22022 egte:
-z B I C ¥ ;1

141
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Fie matricea A= (3 g)

Valoarea lui = € R pentru care A2=x-A este:

5 B 2 n 6 3
A2022 egte:
52021A E 5A 520211'2 m 62021A 02

det (A + A%+ 4 A2022) este:

ORONO

52023 -1
0 5] 2022 54044 D — 62023

L

Pe R\ {0} se defineste legea de compozitie x*y = x-yll, pentru orice z,y € R\ {0}.

Elementul neutru in raport cu legea ,,*” este:

& ¢

1 BE -1 DR 2
Simetricul lui —2022 1in raport cu legea ,,*” este:
1 1
2022 2] 2022 ~ 2022 —2022 5] Numarul —2022 nu este simetrizabil
Numarul solutiilor ecuatiei zxx =1 este:
4 B 1 2 i3 0 infinit

k—1
Fie sirul (z5)n>0 definit prin  z, = Z ———, pentru orice n > 0.

k!
k=0
xr1 este:

-2 By CIU | 1 B

lim x, este:
n—oo

AR B -1 @ o DI i e—1

lim ny/|z,| este:
n—oo

1
e 3 By (€ 0 DI B e-1
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948 ) lim 1 — ! este
z—0 \ e® — 1 hl(]. + x)
1 1
. 2™ — (sinx)”
ilir%) s este:
x>0
A g B g % D) % limita nu exista

b=
sE
S|
o
3
&u; HN
_|_
o,
8
2
s

s 1
. . 2—-z .
Fie functia f:[0,00) = R, cu f(z)= 522 pentru orice x > 0.
x

Numarul solutiilor ecuatiei f(f(z)) =x este:

infinit B 1 DI 4
f'(z) este:

2z 4 3—4zx ) 2

(14 27)2 B (1+2z)2 (14 2z)2 ] (1 +22)2 g

Multimea valorilor functiei f este:

(-32] @ (-5 (22 W (-2 R

Multimea valorilor @ € R pentru care expresia arctg(z+a)+arctg(f(z)+a) nu
depinde de z este:

{071} E {0} {_1’0} m 0 {_17071}

& @

2
/ arctg f(x)dx este:
0

Inb Inb
HT [E] arctg?2 ﬁ; [3] 2-Inb-arctg2 2 - arctg 2
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ie a>0 sifiefunctia f:R—R, cu f(z)=a"—22—1, pentruorice z € R.

F
f(0) este:
0 B B a-1 -1 a+1
Multimea valorilor lui @ pentru care f(z) >0 pentru orice z € R este:

OnU{e?} @ 1 () (1,e2) m {e*) {2e,¢)

e
1

Daca a =e, atunci /f(x) dz este:
0

N e-3 B 1 [ o B e—2 5 e+2
1 [ 2
Valoarea expresiei — / mdx este:
mJo 1+sinz
s T 3T T—1 T+ 1
5—1 B §+1 7—1—1 D] 5 5

In planul 2Oy se considerd un triunghi ABC, in care A(0,4), mediana din B are ecuatia
x — 4y + 6 = 0, iar mediana din C' are ecuatia = + 6y — 14 = 0.

Centrul de greutate al triunghiului ABC' are coordonatele:

(2,2) = (20 (1,2) B (1,3) (2,3)

& ¢

Mijlocul laturii [BC| are coordonatele:

(3,1) =20 (2,0) B (3,0) (4,0)
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Fie functia f:[0,27] — R, definitd prin f(x) = 2cos’x + sin2z, pentru orice
z € [0,27].
T
f(ﬁ) este:
3+V3 1+/3 V3
2\[ B] zf @ 1+v2 DREE ERES

Numarul solutiilor ecuatiei f(z) =2 este:
5 B! 3 i 2 1

Maximul functiei f este:

343 3
N o1+v2 B 2‘/_ El+§ B 1+v3
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Simulare admitere 6 mai 2023

Numaérul polinoamelor P € C[X] de grad 3 ce au toate radacinile in multimea

P
{0,1,2,...,8} si verifica lim (z) =1 este:
r—00 I
165 iE] 129 84 i 120 240

Pentru orice m € R se defineste functia

fr: R =R, fu(z)=mz?—2(m+1)z+m—1, pentru orice z € R.

Multimea valorilor lui m pentru care ecuatia fp,(z) =0 are solutii reale este:

&

o) @ [Leo) BRI R

&

Varfurile parabolelor reprezentate de graficele functiilor f,,, (m # 0) se afla pe dreapta
de ecuatie:

N z4+y=-2 [Bl r—y=6 [6 2z +y=-1 n y=—-2z f3] y=—=

968 ) Multimea punctelor comune tuturor graficelor functiilor f,,, (m € R) este inclusa in
dreapta:

N z=0 H y=3 6 y== B y=-2z+1 0 y=-3z

®

Restul impartirii polinomului X202 —2X%2 43X -2 la X34+ X2+ X +1 este:

N -X -3 B 2X2 - X —1 @ X2-X m 2X +1 ER
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Pe multimea (0, c0) se defineste legea de compozitie z*xy = pentru orice x,y €

z+y
(0, 00).
Elementul neutru in raport cu legea ,,*” este:
0 B! V2 m 2 nu exista element neutru.
< . o . 1 1 1
Numarul perechilor (x,y) (cu z,y > 0) care verifica relatia pprialin + " este:
T*yY

PN infinit B1 [€ 2 p 4 [9 6

Im 1%2*%x3%---%xn este:
n—oo

CNE)

1
0 2] In2 00 3] limita nu exista o

Fie a€C sifie matricca A= (—1(1 Clt)

Multimea valorilor lui a pentru care A?2 — 24+ 1, =0y este:

{1,-1} = {i i} {0} B {v2,-v2} 0

& @

Daca a = 4, atunci numarul solutiilor X € My(C) ale ecuatiei AX = Ip
este:
0 B1 2 ;) 4 infinit

atunci A9 este:

2994 5] 2194 —2%94 i —2%%A O

)
o
e
¢
)
Il
\‘N

51 51 6

Fie numarul complex 2z = sin 5 + % cos 5 Atunci z° este:

AR m -1 cE m
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T —sinz-cosx
lim ————  este:
x—0

1 1 1 4
Al B . B - .
o) 1
lim este:
‘ z—0 <arctg r  tg? x)
4 1 1 2
= - - 92 z
- E ; . D -
2
/ V] —1|dx este:
0
4 2 1
3 B 3 3 D 2
@ / r-cosrdx este:
Bl =—2 2—m B ™+2 0
‘ / ;ln:a; dr este:
2 2 1 2
o E o or B x
e . 1 /m 1
Limita sirului — ————dz, n=1,2.3,... este:
nmw Jo 2+4sin“x
! BRG — m —
V6 V6 /6
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Fie sirul (zy,)n>0 definit prin = 2,41 = 2:10% — 1, pentru orice n € N, unde zg € R.

Numarul valorilor lui z¢ pentru care sirul (z,)n>0 € constant este:

N 2 B C! m 3 3] infinit

Daca x0=\/§, atunci  lim x, este:
n—oo

0 Bl — 00 i 4 limita nu exista

@ Daci zo=+2, atunci lim —————"" este:
n—00 Tn+41

1
AR B ! © ; D

Fie a € R fixat si fie functia f:R — R, cu f(z)=azr+sinz, pentru orice x € R.

986 ) Multimea valorilor lui a pentru care functia f este inversabila este:

(-0, -1U[Lo) [ |7.00) @ [oe) B (oo |U[70) B (000

&

Dacd a =2, iar g este inversa functiei f, atunci ¢’'(0) este:

1 1
5 B! [f 2 Eg 3

988 ) Numarul valorilor lui @ pentru care dreapta de ecuatie y = x este tangenta la graficul
functiei f este:

N o B 1 [€ 2 5 3 3] infinit
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In planul 20y se considerd punctele A(4,0), B(0,3) si M un punct variabil pe segmentul
(AB). Fie P proiectia lui M pe Ox si N proiectia lui M pe Oy.

989 ) Ecuatia dreptei AB este:

3x+4y =125 4z +3y=12[8] 4o —-3y=12[B) 3z —4y=12[3 4=z +3y=7

Panta bisectoarei unghiului OAB este:

& ©®

1 1 3 1
= = _2 - 1
y B - - DS
Aria maxima a dreptunghiului M NOP este:
3 B 4 2 in 2v2 2v/3

Fie functia f : R — R, definita prin f(z) = cosz - cos2x - cos 3z - cos4dx, pentru
orice z € R.

f(m) este:

1 | -1 0 m ; 2
Perioada principala a functiei f este:

m B 2 5 B ; 8n
Numarul solutiilor ecuatiei f(x) =1 din intervalul [0, 4] este:

5 B! 3 DY 4
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Admitere 17 iulie 2023

‘Numérul submultimilor lui {2,3,4,5,6,7,8,9} cu cel putin doud elemente numere prime
este:

176 iE] 240 192 i 208 128

Pentru orice m € R se defineste functia f,,, : R — R,

fm(z) = ma? — (4m + 3)x + 4m + 6, pentru orice = € R.

Multimea valorilor lui m pentru care ecuatia fp,(z) =0 are solutii reale este:

[—1,00) 5 (—00,1) R B [0,00) R*
Numaérul punctelor comune tuturor graficelor functiilor f,, (m € R) este:

1 B o 2 DS infinit
@ Numarul perechilor (m,n), cu 0 < m < n, pentru care graficele functiilor f, si f, au

tangenta comuna intr-un punct comun este:

(A KU B 1 [¢ 2 5 3 3] infinit

Fie polinoamele P(X) = X2 (X+1)22 & Q(X)=X2+X+1, iaray,z2€C
radacinile lui Q(X).

Restul impartirii lui P(X) la Q(X) este:

N —2X-1 5 2X +1 [ X+2 DU I X-1
P(ﬂ> —i—P(g) este:
xI9 I
PN 1+ 22023 B -2 € 2 i) 2i B o
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¢ ¢

¢ ¢

ORORO)

(®

xlgy + ylga:

Pe multimea (0, 00) se defineste legea de compozitie z*y = — pentru orice
z,y > 0.

1x2 este:

3 1+1g2 lg 2
10 | 1 5 B — 14 £5
Elementul neutru in raport cu legea ,,*” este:
1

AR B € 2 0 9 1g2

Numarul elementelor x € (0,00) care nu sunt simetrizabile in raport cu legea ,,*”

este:
0 E] 2 infinit E 10 1

lim V10 % V10 % ---% V10 este:

n—oo

AR B @ 10 i 10e B oo

r + ay + z = 1
Pentru a € R se considera sistemul de ecuatii —2x + az = =2 in
-r + 3y — z = -1

necunoscutele x,y, z, iar prin A se noteaza matricea sistemului.

Multimea valorilor lui a pentru care rang A =3 este:

RA{=3,-2} BN {=3,-2} o {23} R\ {2,3}
Numarul valorilor lui a pentru care sistemul admite o infinitate de solutii este:

0 B1 2 M 3 infinit

Numarul valorilor lui a pentru care sistemul admite solutie, cu z,y,z in progresie
aritmetica in aceasta ordine, este:

B 1 2 p 4 infinit

>
o

A

Multimea solutiilor z € C ale ecuatiei |z| +Z =3+ i3 este:

{1-4/3} [ {1-iv3,1+iv3} {1-iv3,2—iv3} [ {2-iv3}
{2—-iv3,2+iV3}
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2x
@ lim In it este:
z—0 Inzx

>0
N1 [ BL [ In2 i3 1+1In2 o 2
. 1 2
lim - este:
z—m \ 1+ cosx sin“zx

1 1
-1 B -5 1 DI 5

7
/ 23; dr este:
3 X —4

1 7 3 5
In3 5] - |arctg - — arctg - In7 i3 In_ u
2 2 2 3 4
21
@ lim n/ ——dx este:
n—00 1 T+ xntl
3 1 3
In2 = = i3 In— arc‘cg2—z
2 2 2 4
lim vn+1 (\/n + 2 — \/ﬁ) este:
n—oo
1 V2
1 & 2 5 D > 0
Fie sirul (zy,)n>0 definit prin = 2,41 = > + —, pentru orice n € N, unde zg > 0.
n
Valoarea minima pe care o poate lua z este:
3 1
V2 B 1 nu exista o valoare minima D] 3 7
Daca xz9 =1, atunci lim xz, este:
n—oo
1
V2 5 oo 0 |1 7
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2
Fie functia f:R\ {1} =R, f(x)= < T pentru orice z € R\ {1}.

77(0) este:
1

B 2 0 m -1 2
Numarul punctelor de extrem ale functiei f este:
2 B 1 3 p 4 0

Fie f:[0,7] — R o functie derivabild, cu derivata continua pe [0,7]|. Pentru orice

n € N, se defineste I, = / f(z) cos®(nzx) d.
0

Daca f(z) =1, pentru orice z € [0, 7], atunci I; este:

T
I B @ 2r DR i 0
s
Daca / f(x)de =1, atunci lim I, este:
0 n—oo
s 1
1 B 0 D ™

In planul Oy se consider punctele A(V/3,0), B(0,1) si C simetricul lui O fatd de dreapta

AB.
Panta dreptei OC este:
1 1
ARVE 1 @ —\/3 - _L
A B| C] D] 7 E| 7
Lungimea segmentului [OC] este:
2 3
ARVE B 2 @ 3 D B

Daca M este un punct oarecare In interiorul patrulaterului OACB, atunci valoarea
minima pe care o poate lua suma MO + M A+ MB + MC este:

MmN 2+V3 iE 3+V3 @ 2+2V3 B 3+2V3 i 1+2V3
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Fie functia f:[0,27r] = R, f(z)=sinz+ cosx, pentru orice z € [0, 27].

F(m) este:
1

1-V3
m -1 @ 0 DR B
Daci f(x) =+/2, atunci sin2z este:
V2 1 V3
! CIr) 3 ) -
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124 - Ioan Gavrea 184 - Dorian Popa 244 - Mircea Rus

125 - Toan Gavrea 185 - Vasile Pop 245 - Mircea Rus

126 - Vasile Pop 186 - Gheorghe Toader 246 - Mircea Rus

127 - Alexandru Mitrea 187 - Viorica Muresan 247 - Silvia Toader
128 - Viorica Muresan 188 - Viorica Muresan 248 - Silvia Toader
129 - Ovidiu Furdui 189 - Daniela Rosca 249 - Daniela Rosca
130 - Ovidiu Furdui 190 - Nicolaie Lung 250 - Vicuta Neagos
131 - Alina Sintamaéarian 191 - Tuliu Crivei 251 - Alexandru Mitrea
132 - Vasile Pop 192 - Tuliu Crivei 252 - Ioan Gavrea
133 - Mircea Ivan 193 - Daniela Rosca 253 - Dorian Popa
134 - Mircea Ivan 194 - Vasile Mihesan 254 - Dorian Popa
135 - Eugenia Duca 195 - Vasile Mihesan 255 - Daniela Rosca
136 - Neculae Vornicescu 196 - Vasile Mihesan 256 - Ioan Rasa

137 - Tuliu Crivei 197 - Vasile Pop 257 - Maria Campian
138 - Gheorghe Toader 198 - Vasile Pop 258 - Maria Campian
139 - Alexandra Ciupa 199 - Vasile Pop 259 - Maria Campian
140 - Silvia Toader 200 - Vasile Pop 260 - Adela Novac
141 - Vasile Campian 201 - Silvia Toader 261 - Viorica Muresan
142 - Daniela Inoan 202 - Silvia Toader 262 - Daniela Rosca
143 - Dorian Popa 203 - Silvia Toader 263 - Alexandra Ciupa
144 - Neculae Vornicescu 204 - Ioan Rasa 264 - Ioan Rasa

145 - Mircea Ivan 205 - Ioan Rasa 265 - Nicolaie Lung
146 - Vasile Pop 206 - Ioan Rasa 266 - Alexandra Ciupa
147 - Mircea Ivan 207 - Mircia Gurzau 267 Ovidiu Furdui &
148 - Daniela Inoan 208 - Vasile Pop Alina Sintamarian
149 - Dorian Popa 209 - Vasile Pop 268 - Ioan Rasa

150 - Gheorghe Toader 210 - Alexandru Mitrea 269 - Daria Dumitras
151 - Viorica Muresan 211 - Gheorghe Toader 270 - Adela Capata
152 - Vasile Pop 212 - Dorian Popa 271 - loan Gavrea
153 - Floare Tomuta 213 - Dorian Popa 272 - Ioan Gavrea
154 - Vasile Mihesan 214 - Dorian Popa 273 - Ioan Gavrea
155 - Toan Gavrea 215 - Tuliu Crivei 274 - Mircea Ivan

156 - Ioan Gavrea 216 - Iuliu Crivei 275 - Alina Sintamarian
157 - Radu Peter 217 - Daniela Inoan 276 - Mircea Ivan

158 - Joan Rasa 218 - Dorian Popa 277 - Neculae Vornicescu
159 - Vasile Pop 219 - Ioan Rasa 278 - Silvia Toader
160 - Vasile Pop 220 - Adela Novac 279 - Marius Birou
161 - Neculae Vornicescu 221 - Adela Novac 280 - Alexandra Ciupa
162 - Alexandru Mitrea 222 - Dorian Popa 281 - Adrian Holhos
163 - Alexandru Mitrea 223 - Dorian Popa 282 - Adrian Holhos
164 - Floare Tomuta 224 - Dorian Popa 283 - loan Rasa

165 - Daniela Rosca 225 - Mircea Ivan 284 - Eugenia Duca
166 - Mircea Ivan 226 - Nicolaie Lung 285 - Mircea Ivan

167 - Mircea Dan Rus 227 - Nicolaie Lung 286 - Adela Capata
168 - Mircea Dan Rus 228 - Nicolaie Lung 287 - Adela Capata
169 - Alexandra Ciupa 229 - Constantin Todea 288 - Viorica Muresan
170 - Vasile Mihesan 230 - Vasile Pop 289 - Dorian Popa
171 - Vasile Pop 231 - Ioan Gavrea 290 - Dorian Popa
172 - Floare Tomuta 232 - Vasile Pop 291 - Dorian Popa
173 - Alexandru Mitrea 233 - Vasile Pop 292 - Dorian Popa
174 - Alexandru Mitrea 234 - Vasile Pop 293 - Dorian Popa
175 - Alexandru Mitrea 235 - Mircea Rus 294 - Dorian Popa
176 - Alexandru Mitrea 236 - Mircea Rus 295 - Dorian Popa
177 - Alexandru Mitrea 237 - Mircea Rus 296 - Dorian Popa
178 - Alexandru Mitrea 238 - Mircea Rus 297 - Dorian Popa
179 - Alexandru Mitrea 239 - Mircea Rus 298 - Mircea Ivan

180 - Dorian Popa 240 - Mircea Rus 299 - Mircea Ivan

181 - Dorian Popa 241 - Mircea Rus 300 - Mircea Ivan

182 - Dorian Popa 242 - Mircea Rus 301 - Mircea Ivan

183 - Dorian Popa 243 - Mircea Rus 302 - Vasile Pop
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303 - Adela Novac 362 - Adela Novac 420 - Alexandru Mitrea
304 - Ovidiu Furdui & | 363 - Adela Novac 421 - Joan Rasa

Alina Sintaméarian 364 - Mircea Ivan 422 - Vasile Pop
305 - Mircea Ivan 365 - Daniela Rosca 423 - Vasile Pop
306 - Vasile Pop 366 - Ioan Rasa 424 - Mircia Gurzau
307 - Mircea Ivan 367 - Alexandru Mitrea 425 - Neculae Vornicescu
308 - Radu Peter 368 - Alexandru Mitrea 426 - Daniela Marian
309 - Adrian Holhos 369 - Daniela Marian 427 - Daniela Marian
310 - Floare Tomuta 370 - Vasile Pop 428 - Neculae Vornicescu
311 - Floare Tomuta 371 - Mircea Ivan 429 - Mihaela Berchesan
312 - Dorian Popa 372 - Mircea Ivan 430 - Mihaela Berchesan
313 - Alexandra Ciupa 373 - Ioan Gavrea 431 - Mihaela Berchesan
314 - Vasile Pop 374 - Neculae Vornicescu 432 - Alexandru Mitrea
315 - Radu Peter 375 - Mircea Ivan 433 - Adela Novac
316 - Radu Peter 376 - Mircea Ivan 434 - Daniela Rosca
317 - Alexandru Mitrea 377 - Mircea Ivan 435 - Silvia Toader
318 - Ovidiu Furdui 378 - Daniela Marian 436 - Gheorghe Toader
319 - Mircea Ivan 379 - Daniela Marian 437 - Silvia Toader
320 - Mircea Ivan 380 - Ovidiu  Furdui & | 438 - Gheorghe Toader
321 - Mircea Ivan Alina Sintdméarian 439 - Mircia Gurzau
322 - Mircea Ivan 381 - Ovidiu  Furdui & | 440 - Mircia Gurzau
323 - Daniela Rosca Alina Sintamarian 441 - Vasile Mihesan
324 - Daniela Rosca 382 - Mircea Ivan 442 - Mircea Ivan
325 - Lucia Blaga 383 - Alexandra Ciupa 443 - Vasile Campian
326 - Lucia Blaga 384 - Alexandru Mitrea 444 - Dorian Popa
327 - Alexandra Ciupa 385 - Daniela Rosca 445 - Mircea Ivan
328 - Alexandra Ciupa 386 - Daniela Rosca 446 - Mircea Ivan
329 - Alexandra Ciupa 387 - Mircea Dan Rus 447 - Mircea Ivan
330 - Vasile Pop 388 - Mircea Dan Rus 448 - Mircea Ivan
331 - Maria Campian 389 - Mircea Dan Rus 449 - Daniela Inoan
332 - Neculae Vornicescu 390 - Dorian Popa 450 - Mircea Ivan
333 - Daniela Inoan 391 - Ioan Gavrea 451 - Teodor Potra
334 - Vicuta Neagos 392 - Alexandru Mitrea 452 - Alexandru Mitrea
335 - Tania Lazar 393 - Mircea Ivan 453 - Viorica Muresan
336 - Tania Lazar 394 - Dorian Popa 454 - Daniela Marian
337 - Daniela Inoan 395 - Vasile Ile 455 - Gheorghe Toader
338 - Dorian Popa 396 - Alexandru Mitrea 456 - Ioan Rasa
339 - Vasile Pop 397 - Lucia Blaga 457 - Rozica Moga
340 - Maria Campian 398 - Mircea Ivan 458 - Alexandra Ciupa
341 - Radu Peter 399 - Daniela Rosca 459 - Ovidiu Furdui
342 - Tuliu Crivei 400 - Alexandru Mitrea 460 - Maria Campian
343 - Alexandra Ciupa 401 - Gheorghe Toader 461 - Alexandru Mitrea
344 - Vasile Campian 402 - Gheorghe Toader 462 - Mircea Ivan
345 - Adrian Holhos 403 - Mircea Dan Rus 463 - Rozica Moga
346 - Alina-Ramona Baias 404 - Mircea Dan Rus 464 - Rozica Moga
347 - Adrian Holhos 405 - Mircea Dan Rus 465 - Alina Sintamarian
348 - Neculae Vornicescu 406 - Dorian Popa 466 - Rozica Moga
349 - Mircea Ivan 407 - Dorian Popa 467 - Nicolaie Lung
350 - Mircea Ivan 408 - Dorian Popa 468 - Maria Campian
351 - Mircea Ivan 409 - Ioan Gavrea 469 - Maria Campian
352 - Mircea Dan Rus 410 - Ioan Gavrea 470 - Neculae Vornicescu
353 - Mircea Dan Rus 411 - Alexandru Mitrea 471 - Vasile Mihesan
354 - Mircea Dan Rus 412 - Dalia Cimpean 472 - Viorica Muresan
355 - Neculae Vornicescu 413 - Dorian Popa 473 - Ovidiu Furdui
356 - Neculae Vornicescu 414 - Vasile Pop 474 - Viorica Muresan
357 - Daniela Rosca 415 - Vasile Pop 475 - Mircea Ivan
358 - Vasile Pop 416 - Vasile Pop 476 - Luminita Cotirla
359 - Alexandru Mitrea 417 - Neculae Vornicescu 477 - Daniela Rosca
360 - Dorian Popa 418 - Tuliu Crivei 478 - Luminita Cotirla
361 - Tania Lazar 419 - Mircea Ivan 479 - Luminita Cotirla
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480 - Luminita Cotirla 538 - Mircea Ivan 598 - Marius Birou
481 - Luminita Cotirla 539 - Mircea Ivan 599 - Maria Campian
482 - Ovidiu Furdui 540 - Mircea Ivan 600 - Floare Tomuta
483 - Alina-Ramona Baias 541 - Mircea Ivan 601 - Vasile Mihesan
484 - Alina-Ramona DBaias 542 - Vasile Mihesan 602 - Eugenia Duca
485 - Alina-Ramona Baias 543 - Mircea Ivan 603 - Vasile Campian
486 - Ovidiu Furdui 544 - Mircea Ivan 604 - Daniela Rosca
487 - Alexandru Mitrea 545 - Mircea Ivan 605 - Daniela Rosca
488 - Alexandru Mitrea 546 - Mircea Ivan 606 - Dorian Popa
489 - Floare Tomuta 547 - Mircea Ivan 607 - Vasile Pop
490 - Daniela Inoan 548 - Vasile Campian 608 - Vasile Mihesan
491 - Daniela Inoan 549 - Ioan Rasa 609 - Maria Campian
492 - Daniela Inoan 550 - Maria Campian 610 - Alexandru Mitrea
493 - Floare Tomuta 551 - Maria Campian 611 - Alexandru Mitrea
494 - Maria Campian 552 - Alexandra Ciupa 612 - Alexandru Mitrea
495 - Tuliu Crivei 553 - Vasile Mihesan 613 - Vasile Mihesan
496 - Dorian Popa 554 - Viorica Muresan 614 - Gheorghe Toader
497 - Mircea Ivan 555 - Viorica Muresan 615 - Mircea Ivan
498 - Joan Gavrea 556 - Teodor Potra 616 - Alexandru Mitrea
499 - Joan Gavrea 557 - Silvia Toader 617 - Daria Dumitras
500 - Mircea Ivan 558 - Daria Dumitras 618 - Radu Peter
501 - Alexandru Mitrea 559 - Vasile Pop 619 - Luminita Cotirla
502 - Alexandru Mitrea 560 - Vasile Pop 620 - Mircea Ivan
503 - Vasile Mihesan 561 - Dorian Popa 621 - Vasile Mihesan
504 - Vasile Mihesan 562 - Dorian Popa 622 - Dorian Popa
505 - Adela Novac 563 - Mircia Gurzau 623 - Silvia Toader
506 - Dorian Popa 564 - Mihaela Berchesan 624 - Alina Sintamarian
507 - Dorian Popa 565 - Mihaela Berchesan 625 - Alexandru Mitrea
508 - Alina Sintamarian 566 - Mihaela Berchesan 626 - Silvia Toader
509 Ovidiu  Furdui & | 567 - Alina-Ramona Baias 627 - Viorica Muresan
Alina Sintamarian 568 - Alina-Ramona Baias 628 - Mircea Ivan
510 Ovidiu  Furdui & | 569 - Alina-Ramona Baias 629 - Maria Campian
Alina Sintamarian 570 - Liana Timbos 630 - Alexandru Mitrea
511 - Vasile Pop 571 - Liana Timbos 631 - Dorian Popa
512 - Ioan Gavrea 572 - Floare Tomuta 632 - Alexandru Mitrea
513 - Alexandra Ciupa 573 - Floare Tomuta 633 - Dorian Popa
514 - Liana Timbos 574 - Floare Tomuta 634 - Dorian Popa
515 - Liana Timbos 575 - Daniela Inoan 635 - Daniela Inoan
516 - Liana Timbos 576 - Vasile Pop 636 - Daniela Inoan
517 - Vasile Pop 577 - Vasile Pop 637 - Daniela Inoan
518 - Daniela Rosca 578 - Vasile Pop 638 - Daniela Inoan
519 - Alexandra Ciupa 579 - Vasile Pop 639 - Vasile Mihesan
520 - Alexandra Ciupa 580 - Vasile Pop 640 - Vasile Mihesan
521 - Mircia Gurzau 581 - Vasile Pop 641 - Ioan Rasa
522 - Daniela Marian 582 - Vasile Pop 642 - Dalia Cimpean
523 - Daniela Marian 583 - Rozica Moga 643 - Dalia Cimpean
524 - Nicolaie Lung 584 - Mircea Ivan 644 - Dalia Cimpean
525 - Alexandru Mitrea 585 - Mircia Gurzau 645 - Marius Birou
526 - Alexandru Mitrea 586 - Mircea Dan Rus 646 - Marius Birou
527 - Alexandru Mitrea 587 - Mircea Dan Rus 647 - Alexandru Mitrea
528 - Mircea Dan Rus 588 - Mircea Dan Rus 648 - Vasile Mihesan
529 - Mircea Dan Rus 589 - Viorica Muresan 649 - Alexandra Ciupa
530 - Mircea Dan Rus 590 - Bogdan Gavrea 650 - Daria Dumitras
531 - Mircea Dan Rus 591 - Bogdan Gavrea 651 - Alina-Ramona Baias
532 - Ovidiu Furdui 592 - Joan Gavrea 652 - Alina-Ramona Baias
533 - Ovidiu Furdui 593 - Ioan Gavrea 653 - Alina-Ramona DBaias
534 - Mircea Ivan 594 - Vasile Mihesan 654 - loan Gavrea
535 - Mircea Ivan 595 - Adrian Holhos 655 - Joan Gavrea
536 - Mircea Ivan 596 - Alina Sintaméarian 656 - Ioan Gavrea
537 - Mircea Ivan 597 - Alina Sintamarian 657 - Daniela Inoan
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658 - Daniela Inoan 661 - Dorian Popa 664 - Eugenia Duca
659 - Daniela Inoan 662 - Vasile Pop
660 - Daria Dumitras 663 - Vasile Mihesan
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Raspunsuri
1: C 31: C 61: E 91: A 121: B 151: E
2: C 32: D 62: B 92: D 122: B 152: C
3: C 33: B 63: B 93: E 123: E 153: E
4: C 34: C 64: C 94: B 124: E 154: D
5: D 35: D 65: D 95: E 125: C 155: A
6: A 36: C 66: D 96: E 126: C 156: A
7: B 37: B 67: A 97: D 127: B 157: A
8: C 38: C 68: A 98: B 128: B 158: C
9: B 39: B 69: C 99: D 129: A 159: C
10: C 40: D 70: B 100: A 130: B 160: C
11: D 41: C 71: C 101: B 131: B 161: C
12: B 42: C 72: B 102: B 132: B 162: B
13: C 43: D 73: C 103: A 133: D 163: D
14: C 44: C T74: A 104: D 134: B 164: D
15: B 45: C 75: B 105: C 135: A 165: D
16: D 46: B 76: C 106: D 136: C 166: C
17: A 47: E 77: D 107: A 137: C 167: C
18: B 48: A 78: C 108: C 138: A 168: D
19: B 49: D 79: C 109: B 139: A 169: B
20: E 50: D 80: E 110: D 140: B 170: D
21: B 51: C 81: C 111: B 141: C 171: C
22: A 52: D 82: A 112: C 142: D 172: B
23: E 53: D 83: B 113: E 143: D 173: B
24: B 54: C 84: D 114: B 144: C 174: A
25: C 55: D 85: E 115: A 145: C 175: B
26: B 56: A 86: E 116: A 146: D 176: D
27: C 57: D 87: D 117: B 147: B 177: B
28: D 58: C 88: C 118: C 148: A 178: A
29: A 59: B 89: A 119: C 149: D 179: E
30: C 60: A 90: B 120: E 150: C 180: C
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181: A 225: A 269: C 313: E 357: C 401: C
182: B 226: B 270: A 314: D 358: A 402: A
183: C 227: A 271: B 315: A 359: E 403: D
184: D 228: B 272: A 316: C 360: A 404: E
185: C 229: E 273: A 317: E 361: B 405: B
186: C 230: A 274: A 318: B 362: C 406: C
187: C 231: B 275: B 319: B 363: D 407: B
188: C 232: E 276: B 320: E 364: B 408: B
189: A 233: D 277: B 321: E 365: E 409: D
190: C 234: B 278: D 322: A 366: E 410: C
191: C 235: A 279: C 323: E 367: E 411: E
192: B 236: E 280: C 324: D 368: D 412: D
193: E 237: C 281: A 325: B 369: A 413: B
194: E 238: A 282: C 326: A 370: E 414: C
195: D 239: B 283: E 327: B 371: C 415: A
196: B 240: D 284: E 328: C 372: B 416: A
197: D 241: A 285: D 329: D 373: C 417: B
198: E 242: C 286: B 330: E 374: E 418: A
199: C 243: D 287: E 331: D 375: D 419: D
200: C 244: A 288: E 332: D 376: B 420: B
201: B 245: B 289: B 333: A 377: A 421: B
202: D 246: C 290: E 334: E 378: A 422: D
203: A 247: A 291: A 335: D 379: A 423: D
204: B 248: C 292: C 336: B 380: A 424: B
205: B 249: A 293: A 337: B 381: A 425: C
206: B 250: B 294: A 338: A 382: C 426: A
207: C 251: D 295: A 339: E 383: C 427: A
208: C 252: B 296: B 340: C 384: A 428: C
209: D 253: D 297: A 341: B 385: B 429: C
210: B 254: B 298: E 342: D 386: D 430: E
211: C 255: D 299: A 343: A 387: B 431: E
212: D 256: C 300: A 344: B 388: A 432: D
213: D 257: C 301: A 345: A 389: C 433: B
214: B 258: D 302: D 346: A 390: C 434: E
215: B 259: B 303: B 347: A 391: D 435: E
216: A 260: E 304: A 348: E 392: B 436: D
217: B 261: D 305: C 349: E 393: E 437: A
218: D 262: A 306: C 350: D 394: E 438: C
219: A 263: D 307: E 351: B 395: A 439: B
220: A 264: D 308: E 352: C 396: B 440: B
221: B 265: B 309: C 353: E 397: D 441: D
222: B 266: A 310: A 354: B 398: E 442: E
223: B 267: A 311: B 355: B 399: C 443: E
224: E 268: B 312: E 356: B 400: E 444: B
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445: D 489: B 533: C 577: A 621: E 665: B
446: A 490: E 534: E 578: B 622: B 666: E
447: C 491: A 535: E 579: E 623: C 667: D
448: E 492: B 936: C 580: A 624: A 668: E
449: B 493: C 537: E a81: C 625: D 669: A
450: C 494: D 538: B 582: D 626: E 670: B
451: E 495: B 539: C 983: E 627: C 671: A
452: C 496: A 540: B 584: D 628: E 672: D
453: C 497: B 541: 585: D 629: B 673: A
454: A 498: C 542: 586: D 630: D 674: B
455: A 499: B 543: 587: A 631: E 675: D
456: A 500: A 544: 588: C 632: D 676: E
457: B 501: E 545: 589: D 633: B 677: C
458: C 502: D 546: 590: D 634: E 678: E
459: A 503: C 547: 591: D 635: A 679: C
460: C 504: B 548: C 9592: B 636: B 680: D
461: D 505: E 549: A 593: C 637: A 681: E
462: B 506: A 550: D 594: A 638: C 682: A
463: A 507: E 551: E 595: B 639: C 683: E
464: E 508: A 552: A 596: A 640: B 684: A
465: A 509: A 5b3: C 597: C 641: D 685: C
466: A 510: A 554: A 598: C 642: D 686: A
467: B 511: E 555: D 599: D 643: B 687: C
468: D 512: A 556: A 600: E 644: A 688: B
469: A 513: A 557: A 601: B 645: D 689: C
470: A 514: A 558: D 602: C 646: A 690: D
471: A 515: B 559: B 603: C 647: D 691: B
472: D 516: C 560: A 604: B 648: C 692: D
473: D 517: C 561: B 605: E 649: E 693: B
474: B 518: D 562: D 606: B 650: A 694: C
475: A 519: B 563: C 607: D 651: B 695: E
476: A 520: B 564: D 608: D 652: D 696: B
477: B 521: C 565: B 609: C 653: C 697: A
478: A 522: A 566: C 610: A 654: B 698: C
479: A 523: B 567: A 611: A 655: A 699: B
480: A 524: D 568: B 612: C 656: B 700: A
481: A 525: B 569: B 613: B 657: C 701: E
482: C 526: C 570: A 614: E 658: A 702: D
483: A 527: D 571: B 615: A 659: D 703: E
484: C 528: B 572: D 616: D 660: B 704: A
485: D 529: D 573: B 617: C 661: D 705: E
486: B 530: A 574: D 618: B 662: E 706: A
487: A 531: C 575: A 619: A 663: D 707: B
488: C 532: C 576: A 620: A 664: B 708: C
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709: D 753: C 797: E 841: B 885: A 929: C
710: B 754: A 798: A 842: C 886: B 930: A
711: A 755: A 799: C 843: E 887: A 931: A
712: C 756: B 800: D 844: D 888: C 932: A
713: B 757: A 801: B 845: E 889: A 933: A
714: C 758: E 802: E 846: E 890: C 934: A
715: D 759: A 803: E 847: A 891: A 935: B
716: E 760: B 804: E 848: E 892: B 936: B
717: D 761: D 805: A 849: B 893: A 937: A
718: E 762: E 806: D 850: A 894: B 938: A
719: D 763: B 807: C 851: A 895: B 939: A
720: C 764: C 808: E 852: D 896: D 940: A
721: B 765: B 809: B 853: A 897: A 941: A
722: D 766: E 810: B 854: A 898: A 942: A
723: C T767: A 811: C 855: A 899: A 943: D
724: A 768: B 812: D 856: A 900: A 944: E
725: D 769: E 813: A 857: C 901: B 945: B
726: C 770: C 814: A 858: E 902: C 946: C
727: D 771 E 815: A 859: E 903: A 947: A
728: E 772: D 816: B 860: A 904: A 948: E
729: B 773: E 817: E 861: A 905: A 949: D
730: C 774: A 818: E 862: A 906: A 950: A
731: E 775: B 819: B 863: C 907: A 951: A
732: D 776: C 820: B 864: A 908: E 952: D
733: E 777D 821: A 865: B 909: A 953: A
734: A 778: C 822: A 866: A 910: A 954: A
735: D 779: D 823: A 867: A 911: C 955: A
736: C 780: A 824: A 868: A 912: A 956: A
737: D 781: D 825: D 869: B 913: C 957: D
738: A 782: C 826: D 870: C 914: A 958: A
739: B 783: D 827: E 871: A 915: A 959: A
740: C 784: C 828: C 872: B 916: A 960: A
741: D 785: E 829: A 873: A 917: A 961: A
742: E 786: B 830: D 874: B 918: A 962: A
743: B 787: C 831: C 875: A 919: D 963: A
744: C 788: D 832: A 876: A 920: A 964: A
745: E 789: A 833: C 877: E 921: E 965: A
746: B 790: D 834: A 878: C 922: E 966: C
747: E 791: E 835: C 879: D 923: A 967: A
748: A 792: B 836: D 880: A 924: A 968: E
749: B 793: A 837: A 881: A 925: A 969: A
750: A 794: E 838: B 882: A 926: A 970: E
751: B 795: C 839: A 883: A 927: A 971: A
752: A 796: D 840: D 884: A 928: A 972: A
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973: C 982: C 991: A 1000: E 1009: A 1018: B
974: A 083: A 992: A 1001: B 1010: B 1019: D
975: A 984: C 093: A 1002: A 1011: A

976: A 985: C 994: A 1003: E 1012: A 1020: A
977: A 986: A 095: A 1004: B 1013: A 1021: A
978: A 987: D 996: C 1005: A 1014: A L092: 4
979: A 988: E 997: A 1006: C 1015: A

980: A 989: A 998: E 1007: B 1016: B 1023: B
981: A 990: A 999: D 1008: A 1017: A 1024: A
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Indicatii

1g 2% = 1g(2% +z — 1).
(6) FA)=0=a+b=-2,f/1)=0=9%a+b=—-100=a=—1;b=—1.

w=—3+ \/75 este radicina polinomului X2 + X +1si w3 = 1. Din f(w) = 0= a =
—1;6=—1.

F=(X-12(X+1)-q+X2+X+1. Avemcid f(1)=3,f(-1)=1=a+b=1iar
din /(1) =3 =99a + b = —97, deci a = —1;b = 2.

a : : _ b _ 1-m _ A _ m—1
Coordqnatele varfului unei parabole sunt zy = —o- = =%, yy = —5- = “—. Se
observa relatia yy = —zvy.

Ecuatie echivalentd cu 9271 + 7 =4(3*"1 + 1), = 21 = 1,290 = 2.
14+z > 0,7 #0, 203+22%—3x+1 > 0. Ecuatia se mai scrie 2234212 —3z+1 = (1+x)3.

Din (a+ b+ ¢)? > 0 rezultd ab + bc + ac > —3(a? 4 b* + ¢?). Minimul se atinge pentru
a+b+c=0,deexemplu, a =1/v2, b= —1/v2, c = 0.

Ambele polinoame se divid cu z? + = + 1, iar primul nu se divide cu = — 1.
det(A) = V(1,—i,—1,1) si A* = 161,.

Se calculeazi mai Intai AA? iar apoi determinantul acestei matrici,
r1 + 22+ 23 =0, x%—i—w%—i—x%: —2m, 1‘%+1‘%—|—$% = —3n, :L“ll—i—:):§+x§:2m2.

Se obtine ecuatia 2(z® + 1) = 0.

Se verifica usor faptul ca A € P, si B € P;. Pe de alta parte, A € P, si B € P» este
echivalent cu

{5-m+2-n:8

m = —2.

Prin urmare, m = —2 si n = 9 este solutia.
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Se observa ca C' € P;. Punem conditia ca C € P, si obtinem relatia 10m + 3n = 19.
Pentru ca parabolele nu sunt tangente, ecuatia

(m—1)2*+@Am+n—5)a+5m+2n—4=2a>+5r+4

este de gradul I si atunci m = 2. Din relatia 10m + 3n = 19, rezulta n = —%. Prin urmare,

solutia este m =2 sin = —

Wl

Din faptul ca T' € P, rezulta ca m = —2. Daca parabolele sunt tangente, ecuatia
—422 4+ (n — 17)z + 2n — 18 = 0 are radacind dubla si din conditia A = 0 obtinem n = 1.
Solutia este m = =2 sin = 1.

amoriloq ob [oldes o Bleixs vVl

17 5
Notam y = 2% + 272, Ecuatia devine 8y? — 54y + 85 = 0, cu solutiile y; = T =3
Solutiile ecuatiei date sunt 1 =1, z9 = —1, 3 =2, x4 = —2.

Pentru ca f(x) sa fie surjectiva trebuie cam >0si2m—1<1+m = m € (0,2].
Se obtine ecuatia (z + %)2 + (y+ %)2 =a+3.
Suma coeficientilor unui polinom este valoarea sa pentru = = 1.

Fie a, b, c, d elementele matricei X. Se considera situatiile:
a+d=Tr(X)#2sia+d=2.

rang(A - B) < min(rang(A), rang(B)).
Se scriu toti logaritmii in baza x.

Avem: o’ +a+1=0,0°=1,a%> = —a -1, oﬂ:%,
Deducem: det(ls + aA + a?A?) = det(Iy + ad — aA? — A?)

=det ((I2 — A)(I2 + A) + aA(Iy — A)) =det (I, — A) (L2 + (a + 1)A))
= det(lr — A) - det(I> — a?A) = det(Iy — A) - det (22=4) = 1.

(Un exemplu de astfel de matrice A # Oz este A = (1 + «)ls.)

Avem A? — (a + d)A + Irdet(A) = Os. Deducem: A" = Oy = det A = 0 = A" =
(a+d)" TA=a+d=0= A2 = 0.

fi(=1,1) = (0,00), f(z) = f}(z) = 152 izomorfism de la ((—1,1), %) la ((0,00),).

_ _ 2
[Tiee f(U/R) = 3 2m: [ 7 o) = St

Este suficient ca dintre cele doua submultimi sa se precizeze doar aceea care il contine
pe 8 (cealalta submultime va fi complementard). Aceasta submultime se poate obtine reunind
cu {8} oricare submultime a multimii A’ = {1,2,...,7} insd exceptand-o pe A’ (in acest caz,
ar rezulta ca submultimea obtinuta este chiar A, deci cea de a doua submultime ar fi vida).
Sunt 27 — 1 submultimi ale multimii 4’, excluzind-o pe ea insisi.

Si In acest caz, este suficient sa precizam doar una dintre submultimi (spre exemplu,
pe aceea care il contine pe 8). Pentru a completa submultimea, mai raman de ales oricare 3
elemente din A’ = {1,2,...,7}.

Este suficient sd se elimine din cele 2% submultimi ale lui A pe cele care nu contin
niciun numar impar (in numar de 24).
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Similar cu problema anterioara, se elimini din cele 28 submultimi ale lui A pe cele
care nu contin numere pare (2% submultimi) si pe cele care nu contin numere impare (tot
24). Deoarece multimea vida (este singura submultime care) se elimina de dous ori, raspunsul
trebuie ajustat adunand inapoi 1. Rezultd raspunsul 28 — 24 — 24 1.

Orice distributie a bilelor in cutii este o functie de la multimea bilelor la multimea
cutiilor.

243 | Similar cu punctul anterior, cu deosebirea ca se mai introduce o cutie pentru bilele
care ar putea ramane nedistribuite.

254 | Tpy1 — T = zi > 0, deci sirul este crescator. Rezulta ca sirul are o limita L, finita sau
infinita. Daca presupunem ca L este finita, avem L = L+2/L, deci 2/L = 0, fals. Prin urmare

x .
L = co. Conform Lemei Stolz-Cesaro avem lim % = lim 27, — 22 = lim 4 +4/22 = 4.
n—oo M n—oo n—oo

Tn
Rezulta lim — = 2.
n—oo 1/MN

262] ————— = - — —
(k+1)VE+kVEFT — VE  VEFL

le

_ 1
263 A+2R)(A+2FT) — 2 <1+2k o 1+2k+1) :

267 Se observi ci k! (k2 +1) = (k+2)! — 3(k + 1)! + 2k!.

270/ Se scade 2nm la argumentul functiei cosinus.
272 | Se pot folosi, de exemplu, inegalitatile n < a, <n+1, n € N*.
273 | n < a, <n+1siStolz-Cesaro

274| Se aplica Problema 541.

280 Pn = sin?":c

2" sinx *

1 n n n
288 | lim —1n<aT+a5+---+aﬁ)

n—oo n, N
.n . In(l4+a 2+ +a ")
= lim —Ina -+ lim

n—oo n n—00 n

=Ina.

f(zp) == xpy1 —xp = €™ —x, —1 >0, Yn > 0, deci sirul este crescator.

291 | Cum sirul este crescator rezulta ca exista lim z, € R. Daca presupunem ca lim z, =
n—oo n—oo

z, z € R, din recurenta obtinem z = e” —1, de unde = = 0 contradictie cu z¢p > 0 si monotonia
lui (z5,)n>0. Deci lim x,, = oco.
- n—oo

Pentru xo < 0, sirul este crescator si marginit superior de 0.

lim nz, = lim -7 si se aplica Stolz-Cesaro.
n—oo n—oo ;-

Tn

2100 = 1 = x99 € {0,1}. £g99 = 0 nu convine deoarece implica :Ugs — 298 +1 =0, etc.

Tpi1 — Ty = (zn — 1)%, n > 1 deci sirul este nedescrescator. Daci presupunem ca
existd, lim z, =1, ] € R, obtinem | = [?> — [ + 1, deci [ = 1. Daci 21 < 0 sau x1 > 1 obtinem
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xn > 1, ¥n > 1. Daca z; € |0, 1], obtinem =z, € [0,1], ¥n > 1. Deci sirul este convergent
pentru z; € [0,1] si are limita [ = 1.

Tnpr = 1= zalen — 1). Ty o = 2587

— _ 1 1 _ 1 . n 1 1 _ 1
Intl — 1= xn(icn 1) Tn  xp—1 Tp1—17 Ek:l xp w1 Tpt1—1

Mai general, fie f: R — R o functie strict crescatoare si strict convexa astfel incat
existd a < b pentru care f(a) = a, f(b) = b. Atunci sirul (z,)n>0 definit prin relatia de
recurenta x,41 = f(x,) converge spre a daca si numai daca xg € (—00, b).

Vezi problema 541.

Termenul  general al  sirului se  poate  scrie sub  forma
ne%(l"_%"’_"""_%_lnn) <e%ﬂ+%+2+m+ﬁ — 2) .

n = [nlgy 2 + g5 2008)].

Top = Yn + %xn

Se scrie:

.. de n ori sin
de n ori sin

sin ,T,—SiIl(Sin(' e (Sill fl;) co ))
(sinx)3

- (sinz)3.

z —sin(sin(- - (sinz) - - )) = (z — sinz) +
L, = % +Ln71; L, = 5

6

1
Se pune t = — si apoi se aplica regula lui L'Hospital:
x

1
. (14t E—e . 1 1 (4| g, =D In(+1) e
i ==— =1lm(+0)7 |~ —e | =elm— g =5
t>0 t>0 t>0

Se aplica regula lui L’Hospital de doua ori.

Se foloseste limita lim (e —1)/z = 1.

z—0
1/a] < 15i (1/a)" — 0.
Se scrie ecuatia sub forma we T =m si se aplica sirul lui Rolle.

Trebuie ca derivata functiei f sa aiba doua radacini strict pozitive.

Pentru b # 0 se considera f(x) = arctgx + arctgb — arctg ff;’b, x # 1/b. Se obtine
flx)=0

f surjectiva < f ([-2,1]) = M, deci M = [0, 4], studiind graficul functiei.

Avem ¢'(z) = f'(f(f(2))) - f'(f(z)) - f'(x).

1 3 .
5 —x° —x +sinx

lim © =
x—0 z

£1(0) =
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Se demonstreaza imediat si elementar ca

(™ logar)(ker) =m! (- Yk -1D)z7* m=0,1,..., k=1,2,....

f(x) =0 deci f este constantd pe fiecare din intervalele din domeniu.

Tinand cont de domeniile functiilor care intervin in definitia functiei f avem: |%] <1

si |x| € R ceea ce este echivalent cu z € R.

Calculam derivata functiei f si obtinem

1_7_%7 T € (—OO,—I);

f(z):=2X0, x € (—1,0)U (1,00);

==, ¢ €(0,1).

Prin urmare, pe intervalul [1,c0) functia este constanta, deci f(r) = f(v/3) = 3.

431

442

452

453

454

455

57

[N

7

Qo

I

79

480

481

483

485

487

f'(x) < 0 pentru orice z € (—oo, —1).

F=(C4w)T s

Notatie t = 4/ x .
’ T+ 3

1
z —1=t; se obtine [ f(t)dt unde f(t) = (%i—f)”; este functie impara.
1

1 1.2 2
/0 —(1 —|—2x2)2 dz = 2/0 —x(l_:_lx;)f dz.
Facem schimbarea de variabila x = 3 — ¢.
Schimbare de variabild /z + 1 = t.
P(n)=n’—(n—1)%n>2.
Se integreaza prin parti de doua ori.
Se face schimbarea de variabild y = arcsin y/z in a doua integrala.

Prin schimbarea de variabild x = 7 — y, integrala se reduce la Jot tg? xda.

1 — 1 .
2 tx+1 (x+%)2+<73)2

Se foloseste substitutia u = tgz.

Se foloseste relatia COSIQ — =1+ tg? z si se aplicd problema 483.

1
L(0) =1si L(a) = —(e* — 1) pentru @ > 0; €2 =7.29.. ..
a
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1
Limita este/ x? arcsinz dz.
0

Se integreaza prin pirti, dupi ce s-a utilizat formula 2 cos?z = 1 + cos 2z.

%—a, a <0,
(492] Avem f(a) = %—a—i—a 0<a<l,
—§—|—a, a > 1.

arcsin(sin z) = x, daca z € [0, 5|, arcsin(sinz) = 7 — x,

daca x € (§, 7).

Avem
2,3 2 2 2
—x—2 1 1 2
1 1,36:1: 1 ex 1 1:261 1 x3ea:
2 2 2 /
1 1 1
1 1 I°e 1 X (&
P14 g m In2 L |
I+J:/ dx:—+—siJI:/ dz =In2.
0 1+ZE2 4 2 ’ 0 1+IE

it — @ = [777 e da = (a1 — an)e.

Daci G(z fetgdt G'(z) = e, F(a?) = G(a?), F'(z) = ¢*° 2z.

2

fl(a:):/ teetdt=e'(t—1)[F=e" (22— 1)+ 1.
0

fi(z) = (F(z%) — F(0)) = 2z - F'(2*) = 2:(1(.%2)”6962 = 222"H1e” | pentru n = 1 se
obtine f] (1) = 2e.

1 1
(516] 0 < lim t"-etdtglime/ t" dt = lim
0

n—oo fq n—00 n—oon + 1

nx — 1 < [nz] < nz

Schimbare de variabila x = m — ¢.

=0.

I=[laf(sinz) dz = fog xf (sinx) d:r:+f7T zf (sinz) dz. Facem schimbarea de vari-

abila x = m —y in a doua integrala si obtinem I = fo xf (sm x) dx—i—fo m—y) f(siny) de =

fo xf (sinx) dx+f0 7f (sinz) do — fo xf (sinx) do = fo 7 f (sinz) dz. Pentru calcularea
integralei I; aplicam rezultatul de la intrebarea de mai sus si avem [; = Tzsinzde _

0 1+sin?z
cosS x— f

ﬂ.j‘oz sin x do ﬂ_foz sin x do — foz —sinzdz :WL In Costrf f (3+2\/_)

1+sin? z 2—cos? x cos? x—2 24/2

Deoarece f(0) = —1, rezulté ca g(— ) = 0si, deci, ¢'(—1) = f% 55+ Prin schimbarea de
variabild x = f(y), se obtine f 1 x)dx = fo yf' (y)dy = yf(y fo
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Fie I,, = fol Yan + (1 —z)*dz. Avem ca

1/2

1
I, < T{/(l—x)”—i—(l—x)”dx—i—/ \”/a:”—l—a:”dx:%%.
0 1/2

1/2 1 3
Inzf (1—m)dx+/ xdr = —.
0 1 4

/2
533
1t 1t 1t In2
—/ In(14 ™) de — —/ In(e"*)dz = —/ In(l+e ™)de < ekl
nJo nJo nJo n
tln3 ou
z=e" [ €.-du; se aplica teorema de medie sau inegalitdti pentru e2u:
tln2
3t 3t
f Inz =x—1 Inc 5t z—1 Inc 2t—1 In
2

Mai general (Ivan 2004): Fie, de exemplu, a,b > 1si fie f o functie continua pe o multime
de forma (1 —¢,1) U (1,1 4 ¢) astfel incat sa existe limita liml(c —1)f(c). Conform primei
c—

teoreme de medie a calculului integral existd c in intervalul de capete a’ si b astfel ca

bt bt bt ,
[ f@)de = [@=Df@) yde == Df(@) - [ 7 de == Df) - (55),

bt
. T Inb
doc fin | (o) ds = limye = D)) (1)

C

Se foloseste substitutia f(z) =z +e* =y, = f~!(y) si problema 543.
Schimbare de variabils = = 3/t.

Schimbare de variabils = (2 —t)/(1 + 2t).

Se foloseste egalitatea arctgx + arctg% =35, x>0.

Mai general, fie z,,, a, > 0, n € N*, astfel ca ) % = 00 si
n>1

Sa demonstram ca lim z, =0. Fie 0 < ¢ < 1 si p € N* astfel ca

n—oo
xr 1 an
<"+) <q, n>p.
Tn,

Rezulta

J SIS |
Tn+1 < Tp q°r o n > b,

de unde z,, — 0.

t—a+b—t,
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1 T\ 7]+T{#} Tl7]
545 /f(n:n /f )dx= l/ ’ flx)de = l/0 f(z)dx

n n
e 13 (%)
+—/ flz)dx = /f )dx +— / f(z d:n—»—/ f(z)dz +0.
n Jriz)

Panta dreptei AB este map = 1 iar panta perpendicularei pe ea, este m = —1.
Ecuatia perpendicularei, scrisa prin punctul C, este: x +y — 8 = 0. Ecuatia dreptei AB este
x —y+ 1= 0. Intersectand cele doua drepte, obtinem proiectia punctului C' pe dreapta ADB,
punctul P(%, %) Urmeaza ci simetricul punctului C fatii de dreapta AB este C'(1,7).

Suma DM + MC' este minimi dacd punctul M este la intersectia dreptelor DC” si
AB. Ecuatia dreptei DC' este & = 1, prin urmare, rezulta M(1,2).

m Fie punctul M(ac x + 1) € AB. Consideram functia f: R — R, f(x) = DM2 +MC?,
adicd f(z) = (z —1)?+ (@ +1-1?+(6—2)* + (2—2 —1)? sau f(z) =4 22 — 16 - 2 + 38.
Functia f isi atinge minimul pentru = = 2. Obtinem M (2, 3).

(570) A(—4,1) ¢ d:3x—y—2=0,d(A,BD) =30 = BD =310 = | = 3v/5 = A = 45.

C este simetricul punctului A fata de d, AC1ld = AC : 2 +3y+1=0, ACNd =
{M(3,—3)}, M este mijlocul [AC] = C(5,-2).

MG = MARMBENC — § — M =G.

NA bNB NC
N = NASNBLNC _ Gy N = 1

—_—  —

b b —
OH=0A+0B+0C =0= P=0.

sinz + cosz = § sau cosz —sinx =
(sinx)? (sin2z)? ... (sinnx)? = 1; (sinz)? = 1, (sin2z)? =1

Ecuatia se scrie sin(z + §) =1

Nl

Se verifici cosz # 0. Prin impartirea cu cos?z in ambii membri, se obtine o ecuatie
de gradul al doilea in t = tgx.

E = cos4a +isinda, sinda =0 = 4a = km.

Se foloseste reprezentarea geometrica a numerelor complexe.

2k 2km
cos = 4 isin — , k=1,...,n sunt radacinile complexe ale ecuatiei 2" —1 = 0; se
n n

folosesc relatiile lui Viete.

V3—i=2 COSH—W—FlSlnléﬂ—), 1—|—Z\/_—2(COSQ7F—|—181H2§T)

Pentru a,b > 1, x > 0, avem

b1 a1 gb=1 4 gatb=1  _  gatb-1_ ga-1
/ dex = / dx
(2@ +1) (20 + 1) (z¢ +1) (20 + 1)
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b b
. 1 z=1/y 1/ 1
838 | Pent Rsibe (0 dr ——= = d
(838) Pentru a € Rsi b e (0, 00), avem /qul)(xaﬂ) . et
2 1 1 1
Vi (@msYm), unde x, = n;;— =1+ P iar ym, = fm(zm) = T Atunci

T — 1 = (=2)ym, deci x, + 2y, = 1.
Schimbare de variabila / integrare prin parti / calcul separat al integralelor, sau direct:

5 V3 V3 V3
/ tgxrdx +/ arctg x dr = / (t -arctg’ t 4 arctg t) dt =t - arctgt .
0 0 0

t=tgx, x=arctgt

=/3-arctg V3 = i.
TTB
2v/2 2v/2 z
-922 / flx)dx = ————— dz. Facem schimbarea de variabila
0 (@) o VI+az2+1

y=+vV1+z2, ¢ =14+22 ydy=zxdz,

2

Z\f
astfel ca / dx—/ —dy— —ln(y+1))1:2—1n2.
0
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